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M a n a g e m e n t a n d R e s e a r c h S u m m a r i e sA s p a r t o f t h e 1 0 - Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e f o r D e e p w a t e r F i s h e r i e s ( 1 0 Y e a r P l a n ) , r e s e a r c hw i l l b e c o n d u c t e d t o a s s e s s t h e a b u n d a n c e o f f i s h s t o c k s , a n d t o m o n i t o r t h e e f f e c t s t h a tf i s h i n g h a s o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t . T h i s d o c u m e n t p r o v i d e s m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o na b o u t w h a t r e s e a r c h i s p r o p o s e d f o r e a c h o f t h e 2 6 s p e c i e s m a n a g e d a s p a r t o f t h e N a t i o n a lD e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . I t a l s o d e s c r i b e s i n m o r e d e t a i l t h e a c c o m p a n y i n g r e s e a r c h t h a tw i l l b e c o n d u c t e d t o m o n i t o r t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f t h a t f i s h i n g a c t i v i t y .T h e i n f o r m a t i o n i n t h i s d o c u m e n t i s d i v i d e d i n t o t h r e e s e c t i o n s . T h e f i r s t t w o s e c t i o n ss u m m a r i s e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n f o r e a c h o f t h e n i n e T i e r 1 s p e c i e s a n d t h e 1 6 T i e r 2s p e c i e s :
• 

T h e p r o p o s e d m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c h
• 

A b r i e f s u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g e a n d p a s t r e s e a r c h
• 

T h e p r o p o s e d r e s e a r c h t h a t w i l l b e c o n d u c t e d o n s t o c k m o n i t o r i n g a n d a s s e s s m e n t
• 

T h e p r o p o s e d r e s e a r c h t o m o n i t o r e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sO u t s t a n d i n g r e s e a r c h i s s u e s a r e i d e n t i f i e d f o r e a c h o f t h e s p e c i e s i n t h e 1 0 Y e a r P l a n a n da d d i t i o n a l r e s e a r c h w i l l b e c o n s i d e r e d a s p a r t o f t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c h c o m p o n e n t o f t h e1 0 Y e a r P l a n . T h i s w i l l b e s u b j e c t t o a p r i o r i t i s a t i o n p r o c e s s i f d e m a n d s a r e g r e a t e r t h a na v a i l a b l e f u n d i n g a n d i n s o m e c a s e s i m p r o v e d b a s e l i n e i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s a m p l i n gw i l l b e r e q u i r e d b e f o r e t h e s e i s s u e s c a n b e a d d r e s s e d a d e q u a t e l y .T h e t h i r d s e c t i o n d e s c r i b e s t h e c o r e r e s e a r c h t h a t w i l l b e c o n d u c t e d t o m o n i t o r t h e e f f e c t s o ff i s h i n g o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t .
• B e n t h i c h a b i t a t i n t e r a c t i o n s
• E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s
• 

F i s h b y c a t c h a n d d i s c a r d s
• E c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n d t r o p h i c l i n k a g e sA d d i t i o n a l r e s e a r c h w i l l b e i n d e n t i f i e d t o a d d r e s s i n f o r m a t i o n g a p s o r r e s p o n d t om a n a g e m e n t n e e d s , a n d a s a b o v e , t h i s w i l l s u b j e c t t o a p r i o r i t i s a t i o n p r o c e s s .A l l o f t h e r e s e a r c h i n c l u d e d i n t h e 1 0 Y e a r P l a n i s p r i m a r i l y c o s t r e c o v e r e d . E x c e p t i o n s e x i s tw h e r e a n e n v i r o n m e n t a l i m p a c t i s d i r e c t l y a t t r i b u t a b l e t o d e e p w a t e r f i s h i n g a c t i v i t y s u c h a ss o m e s e a l i o n r e s e a r c h o r s p a t i a l m a n a g e m e n t o f d e e p w a t e r b e n t h i c i n t e r a c t i o n s i n t h e E E Z .T h i s r e s e a r c h i s i n c l u d e d i n t h e 1 0 Y e a r P l a n a l t h o u g h i t i s j o i n t l y f u n d e d b y b o t h t h e C r o w na n d t h e f i s h i n g i n d u s t r y t h r o u g h c o s t r e c o v e r y .
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H o w e v e r , r e s e a r c h t o s u p p o r t s t a n d a r d s d e v e l o p m e n t i s g e n e r a l l y e x c l u d e d f r o m t h e 1 0 Y e a rP l a n a n d w i l l b e p r o g r e s s e d t h r o u g h t h e M i n i s t r y ’ s o t h e r s c i e n c e p l a n n i n g p r o c e s s e s . P o s s i b l ee x c e p t i o n s i n c l u d e s i t u a t i o n s w h e r e t h e s t a n d a r d , o r a n i d e n t i f i a b l e c o m p o n e n t o f t h es t a n d a r d , e x c l u s i v e l y a p p l i e s t o d e e p w a t e r f i s h e r i e s . T h i s e x c e p t i o n e x i s t s b e c a u s e i t m a y b ep o s s i b l e t o d e l i v e r t h e n e c e s s a r y r e s e a r c h t h r o u g h t h e 1 0 Y e a r P l a n w i t h o n l y a m a r g i n a li n c r e a s e i n c o s t ( e . g . c o l l e c t i n g s t o m a c h s f o r a n a l y s i s o n t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s ) .
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M a n a g e m e n t a n d R e s e a r c h S u m m a r i e s
P a r t 1 : T i e r 1 S p e c i e s1 .

 H a k e p a g e 52 .
 H o k i p a g e 1 13 .
 J a c k M a c k e r e l p a g e 1 74 .
 L i n g p a g e 2 25 .
 O r a n g e R o u g h y p a g e 2 86 .
 O r e o s p a g e 3 67 .
 S c a m p i p a g e 4 28 .
 A r r o w S q u i d p a g e 4 79 .
 S o u t h e r n B l u e W h i t i n g p a g e 5 1
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 I n t r o d u c t i o nH a k e i s a s s e s s e d a n d m a n a g e d a s t h r e e s e p a r a t e s t o c k s , H A K 1 , 4 a n d 7 .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )H A K 1 A u c k l a n d , C e n t r a l ,S o u t h e a s t , S o u t h l a n d ,S u b - A n t a r c t i c 1 , 2 , 3 , 5 , 6 , 8 & 9 3 , 7 0 1 3 , 7 0 1 3 , 4 1 5H A K 4 S o u t h - E a s t ( C h a t h a mR i s e ) 4 1 , 8 1 8 * 1 , 8 0 0 8 5 6H A K 7 C h a l l e n g e r 7 7 , 7 7 7
†

7 , 7 0 0 5 , 9 5 4H A K 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 3 , 3 0 6 1 3 , 2 1 1 1 0 , 2 2 5* N o t e t h a t t h e H A K 4 T A C i n c l u d e s a n 1 8 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y
†

N o t e t h a t t h e H A K 7 T A C i n c l u d e s a 7 7 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t yM a n a g e m e n t a p p r o a c hT h e s e t h r e e m a i n h a k e s t o c k s ( H A K 1 , 4 a n d 7 ) a r e a l l T i e r 1 s t o c k s , f o r w h i c h f o r m a l s t o c ka s s e s s m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t a t 2 - 3 y e a r i n t e r v a l s . C P U E s t a n d a r d i s a t i o n , s t o c kc h a r a c t e r i s a t i o n s a n d m o n i t o r i n g o f s t o c k b i o m a s s , a s d e s c r i b e d b e l o w , w i l l i n f o r m t h e s es t o c k a s s e s s m e n t s . T h e s e s t o c k a s s e s s m e n t s a r e i n f o r m e d , i n t u r n , b y t h e a n n u a l m o n i t o r i n go f s t o c k b i o m a s s i n e a c h o f t h e t h r e e f i s h e r i e s a s d e s c r i b e d b e l o w .
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T h e a s s e s s m e n t s w i l l p r o v i d e e s t i m a t e s o f s t o c k s t a t u s , i n l i n e w i t h t h e r e f e r e n c e p o i n t sd e s c r i b e d i n t h e h a r v e s t s t r a t e g y b e l o w , a n d w i l l b e u s e d t o i n f o r m T A C / T A C C d e c i s i o n s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n tr e s p o n s e s t h a t w i l l b e u s e d f o r t h e t h r e e h a k e s t o c k s , b a s e d o n t h e H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d . S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d a s s o c i a t e d m a n a g e m e n t r e s p o n s e s f o r e a c h o ft h e h a k e s t o c k s w i l l l i k e l y b e d e v e l o p e d a s p a r t o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r h a k eR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k s a r e p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i sm a n a g e m e n t t a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t om o v e s t o c k t o w a r d o r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h t h e h a k e f i s h e r i e s w i l l b ec o n s i d e r e d f o r c l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .F i s h p l a n s t a t u sH a k e i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . W o r k o n a s p e c i f i c c h a p t e rf o r h a k e i s p l a n n e d t o c o m m e n c e d u r i n g 2 0 1 0 - 2 0 1 1 . T h e h a k e c h a p t e r o f t h e D e e p w a t e rF i s h e r i e s P l a n w i l l d e t a i l t h e m a n a g e m e n t a n d o p e r a t i o n a l o b j e c t i v e s f o r e a c h o f t h e h a k es t o c k s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tS t o c k a s s e s s m e n t s a r e a v a i l a b l e f o r a l l h a k e s t o c k s . H o w e v e r , t h e r e a r e n o a b u n d a n c ei n d i c e s f o r H A K 7 a v a i l a b l e ; t h e m o d e l r e l i e s o n c h a n g e s i n t h e c a t c h a t a g e d a t a t o d e t e r m i n et h e f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s f o r t h e s t o c k . T h e l a c k o f c o n t r a s t i n a b u n d a n c e i n d i c e s ( t r a w ls u r v e y r e l a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s ) i n t h e s u b - A n t a r c t i c ( H A K 1 ) m e a n s t h a t t h e l e v e l o fc u r r e n t b i o m a s s i s v e r y u n c e r t a i n , a l t h o u g h t h e s t o c k s t a t u s i s c o n s i d e r e d t o b e w e l l a b o v et a r g e t l e v e l s .S t o c k s t r u c t u r eT h e r e i s g o o d e v i d e n c e t o s u g g e s t t h a t a t l e a s t t h r e e s e p a r a t e s t o c k s m a y e x i s t i n t h e E E Z .T h e r e a r e t h r e e m a i n h a k e s p a w n i n g a r e a s ; o f f t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d , o n t h eC h a t h a m R i s e a n d o n t h e C a m p b e l l P l a t e a u . J u v e n i l e h a k e a r e f o u n d i n a l l t h r e e a r e a s . T h e r ea r e d i f f e r e n c e s i n s i z e f r e q u e n c i e s o f h a k e b e t w e e n t h e w e s t c o a s t a n d o t h e r a r e a s , a n dd i f f e r e n c e s i n g r o w t h p a r a m e t e r s b e t w e e n a l l t h r e e a r e a s .
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T h e C h a t h a m R i s e ( H A K 4 ) s t o c k i s c o n s i d e r e d t o i n c l u d e t h e w h o l e o f t h e C h a t h a m R i s e( i n c l u d i n g t h e w e s t e r n e n d c u r r e n t l y f o r m i n g p a r t o f t h e H A K 1 m a n a g e m e n t a r e a ) . T h e s u b -A n t a r c t i c s t o c k i s c o n s i d e r e d t o c o m p r i s e t h e S o u t h l a n d a n d s u b - A n t a r c t i c m a n a g e m e n ta r e a s ( H A K 1 ) a n d t h e t h i r d s t o c k i s t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d ( H A K 7 ) .P r o d u c t i v i t yH a k e g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f o r t h e t h r e e s t o c k s f r o m o t o l i t h r e a d i n g s . R o u t i n e c a t c h a ta g e d a t a a r e c o l l e c t e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y s a n d t h e m a i n c o m m e r c i a l f i s h e r i e s . Y e a r c l a s ss t r e n g t h i s e s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s .S t o c k m o n i t o r i n g – t h e h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sB o t h H A K 1 a n d H A K 4 h a v e b e e n s u r v e y e d a s p a r t o f t h e f i s h e r i e s i n d e p e n d e n t s u b - A n t a r c t i ca n d C h a t h a m R i s e w i d e a r e a t r a w l s u r v e y s . S u r v e y s h a v e b e e n c o m p l e t e d o n a r e g u l a r b a s i ss i n c e 1 9 9 1 f o r H A K 1 a n d 1 9 9 2 f o r H A K 4 . T h e r e i s n o f i s h e r i e s i n d e p e n d e n t d a t a a v a i l a b l e f o rt h e H A K 7 s t o c k .C P U E d a t a f r o m t h e c o m m e r c i a l f i s h e r i e s , a n d c a t c h - a t - a g e d a t a f r o m b o t h t h e c o m m e r c i a lt r a w l f i s h e r i e s a n d t h e r e s e a r c h t r a w l s u r v e y s h a s a l s o b e e n c o l l e c t e d .T a b l e 3 : T h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f h a k e a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .
Fishstock Trawl surveys CPUE Catch at age 

HAK 1 1991-93, 2000-09 Trawl fishery 1990-2006 

Trawl fishery 1990, 1992-94, 1996, 
1998-2008 
Research survey: 1989, 1991-93, 
1996, 1998, 2000-09 

HAK 4 1992-2010 Trawl fishery 1991-2006 
Trawl fishery: 1992, 1995-6, 1998-
2002, 2004-05, 2007-09 
Research survey: 1989, 1992-2010 

HAK 7 
  

Trawl fishery: 1990-2009 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – s t o c k m o n i t o r i n g a n d a s s e s s m e n tO v e r v i e wT h e t h r e e T i e r 1 h a k e s t o c k s w i l l u n d e r g o s t o c k a s s e s s m e n t s a t l e a s t e v e r y 2 - 3 y e a r s u s i n g t h es t o c k a s s e s s m e n t m o d e l s t h a t h a v e b e e n r e v i s e d ( H A K 1 a n d H A K 4 ) a n d d e v e l o p e d ( H A K 7 ) .T h e m o d e l s w i l l b e i n f o r m e d b y t h e f o l l o w i n g r e s e a r c h , d e p e n d i n g o n w h i c h o f t h e h a k es t o c k s i s b e i n g a s s e s s e d :
• 

W i d e - a r e a t r a w l s u r v e y o n t h e C h a t h a m r i s e
• B i e n n i a l w i d e - a r e a t r a w l s u r v e y o n t h e S u b - A n t a r c t i c
• 

C o m b i n e d t r a w l a n d a c o u s t i c s u r v e y o n t h e W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d ( n e w r e s e a r c hu n d e r d e v e l o p m e n t )
• 

R e g u l a r C P U E a n a l y s i s
• 

R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g a n d o t o l i t h c o l l e c t i o n b y O b s e r v e r s a n d d u r i n gt r a w l s u r v e y s
• 

R o u t i n e c a t c h - a t - a g e a n a l y s i s
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T r a w l s u r v e y sC h a t h a m R i s e S u r v e y : C o n t i n u a t i o n o f t h e t r a w l s u r v e y s e r i e s i s p l a n n e d f o r t h e C h a t h a mR i s e ( H A K 4 ) i n e i g h t o f t h e t e n y e a r s o f t h e 1 0 y e a r p l a n . T h i s s u r v e y i s a p r i o r i t y f o r r e g u l a rd e l i v e r y d u e t o t h e r e l i a b l e c a t c h a n d b i o l o g i c a l i n f o r m a t i o n t h a t i s c o l l e c t e d f o r a n u m b e r o fs t o c k s i n c l u d i n g H A K 4 .S u b - A n t a r c t i c S u r v e y : T h e s u b - A n t a r c t i c ( H A K 1 ) s u r v e y w i l l o c c u r b i e n n i a l l y u n d e r t h e 1 0 y e a rp l a n , a l t e r n a t i n g w i t h t h e p r o p o s e d t r a w l s u r v e y o n t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d( W C S I ) . T h e S u b - A n t a r c t i c s u r v e y p r o v i d e s r e l i a b l e a b u n d a n c e , c a t c h a n d b i o l o g i c a li n f o r m a t i o n f o r a n u m b e r o f s t o c k s i n c l u d i n g H A K 1W C S I t r a w l S u r v e y : A n e w t r a w l s u r v e y i s p r o p o s e d f o r t h e W C S I t o a d d r e s s t h e l a c k o ff i s h e r i e s i n d e p e n d e n t d a t a f o r t h e H A K 7 s t o c k . T h e a b i l i t y o f t h i s s u r v e y t o s u c c e s s f u l l yc o n t r i b u t e t o t h e H A K 7 s t o c k a s s e s s m e n t i s u n k n o w n . I t i s p r o p o s e d t o u n d e r t a k e t h i ss u r v e y , s t a r t i n g i n w i n t e r 2 0 1 1 , f o r t h r e e c o n s e c u t i v e y e a r s i n o r d e r t o a s s e s s m e t h o d o l o g i e sa n d t o d e t e r m i n e t h e u t i l i t y o f r e s u l t s . A t t h e e n d o f t h i s p e r i o d t h e v i a b i l i t y / v a l i d i t y o f t h es u r v e y w i l l b e r e v i e w e d . I f t h i s r e v i e w i n d i c a t e s t h e s u r v e y i s w o r t h w h i l e ( r e c o g n i s i n g t h a t i t sv a l i d i t y m a y b e b a s e d o n s u c c e s s f u l l y p r o v i d i n g i n f o r m a t i o n f o r s p e c i e s o t h e r t h a n h a k e ) t h e nt h e s u r v e y w i l l o c c u r b i e n n i a l l y , i n o r d e r t o a l t e r n a t e w i t h t h e s u b - A n t a r c t i c s u r v e y . I f t h er e s u l t s o f t h e r e v i e w i n d i c a t e t h a t t h i s s u r v e y i s n o t v i a b l e t h e n i t w i l l b e d i s c o n t i n u e d . I f t h i si s t h e c a s e , a l t e r n a t i v e a p p r o a c h e s f o r s u r v e y i n g H A K 7 w i l l b e e x p l o r e d .C P U E a n a l y s e sC P U E f r o m t h e t r a w l f i s h e r i e s w i l l b e u s e d a s i n p u t t o t h e s t o c k a s s e s s m e n t s f o r C h a t h a m R i s e( H A K 4 ) a n d t h e S u b - A n t a r c t i c ( H A K 1 ) s t o c k s , a n d p o s s i b l y t h e W C S I ( H A K 7 ) s t o c k .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 y e a r r e s e a r c h p r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t , a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r so f t h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m s t o c k a s s e s s m e n t s w i l l c o n s i s t o f :1 .
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O b s e r v e r s w i l l a l s o c o m p l e t e r e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g a n d r e g u l a r l y s t a g e f i s ha c r o s s e a c h o f t h e m a i n h a k e f i s h e r i e s .R o u t i n e a g e i n gO t o l i t h s c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s f r o m c o m m e r c i a l f i s h e r i e s w i l l b e a g e d e a c h y e a r a s p a r t o f ar o u t i n e a g e i n g p r o g r a m m e .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gE a c h d e e p w a t e r v e s s e l w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b e t a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s ,c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A s d e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o nw i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n dp r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w l f o o t p r i n t . D a t a f r o mO b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i ce n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n g s p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c i m p a c t sH a k e i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h m a y h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e h a k e f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e sT h e h a k e f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e l i m i t e d i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s ,p a r t i c u l a r l y f u r s e a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a lr e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e h a k e f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s . I f a n y p a r t o f t h e h a k e f i s h e r y d o e s n o t m e e t t h e p r e s c r i b e de n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s , t h e n f u r t h e r r e s e a r c h i n t o a p p r o p r i a t e m i t i g a t i o n m e a s u r e s w i l l b ed e l i v e r e d t h o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . 1 F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l a l l o w f o ra n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A l e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .
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O b s e r v e r d a t a f r o m t a r g e t h a k e t o w s s h o w s t h a t 6 6 . 4 % o f t h e c a t c h i s h a k e a n d 9 4 . 4 % c o m p r i s e s h a k e a n d o t h e rQ M S s p e c i e s , t h i s w i l l v a r y a m o n g f i s h e r i e s .
 



 

1 0
 

O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

T h e r e a r e n o a b u n d a n c e i n d i c e s f o r t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d s t o c k ( H A K 7 ) . T h em o d e l r e l i e s o n c h a n g e s i n t h e c a t c h a t a g e d a t a t o d e t e r m i n e t h e f i s h i n g m o r t a l i t yr a t e s f o r t h e s t o c k .
• 

T h e l a c k o f c o n t r a s t i n a b u n d a n c e i n d i c e s ( t r a w l s u r v e y r e l a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s ) i nt h e s u b - A n t a r c t i c ( H A K 1 ) m e a n s t h a t t h e l e v e l o f c u r r e n t b i o m a s s i s v e r y u n c e r t a i n ,a l t h o u g h t h e s t o c k s t a t u s i s c o n s i d e r e d t o b e w e l l a b o v e t a r g e t l e v e l s .S t o c k s t r u c t u r eT h e a p p e a r a n c e o f s p a w n i n g h a k e o n t h e w e s t e r n C h a t h a m R i s e ( n e a r t h e M e r n o o B a n k )r a i s e s t h e p o s s i b i l i t y t h a t t h e r e m a y b e m o r e t h a n o n e s t o c k o n t h e C h a t h a m R i s e .
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 I n t r o d u c t i o nH o k i i s b o t h a s s e s s e d a n d m a n a g e d a s t w o s e p a r a t e s t o c k s ( e a s t e r n a n d w e s t e r n ) i n c l u d e du n d e r a s i n g l e T A C a n d Q M S f i s h s t o c k ( H O K 1 ) . T h e c u r r e n t T A C C i s m a n a g e d u n d e r s e p a r a t ec a t c h l i m i t s f o r t h e w e s t e r n ( 5 0 , 0 0 0 t ) a n d e a s t e r n s t o c k s ( 6 0 , 0 0 0 t ) .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )H O K 1 A l l a r e a s e x c e p t F M A1 0 1 t o 9 1 1 1 , 0 4 0 1 1 0 , 0 0 0 8 8 , 8 0 5 * *H O K 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 1 , 0 5 0 1 1 0 , 0 1 0 8 8 , 8 0 5 ** N o t e t h a t t h e h o k i T A C i n c l u d e s a 1 0 0 0 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y a n d 2 0t o n n e a l l o c a t i o n s t o b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .* * 2 0 0 8 - 0 9 l a n d i n g s w e r e a g a i n s t a T A C C o f 9 0 , 0 0 0 t .M a n a g e m e n t a p p r o a c hH O K 1 i s a T i e r 1 s t o c k .T h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h f o r h o k i i s a s s e s s m e n t - b a s e d a n d l e a d s t o r e g u l a r T A C / T A C Cr e v i e w s b a s e d o n t h e r e s u l t s o f a n a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t . T h e s t o c k a s s e s s m e n t i si n f o r m e d , i n t u r n , b y t h e a n n u a l m o n i t o r i n g o f s t o c k b i o m a s s o f t h e e a s t e r n a n d w e s t e r ns t o c k s a s d e s c r i b e d b e l o w . T h e a s s e s s m e n t p r o v i d e s e s t i m a t e s o f s t o c k s t a t u s i n l i n e w i t h t h er e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d i n t h e h o k i h a r v e s t s t r a t e g y d e s c r i b e d b e l o w .
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H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r h o k i ( b o t h s t o c k s ) i s d e s c r i b e d i n t h e t a b l e b e l o w .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r h o k iH a r v e s t s t r a t e g y c o m p o n e n t s M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t r a n g e o f3 5 - 5 0 % B 0 C a t c h l e v e l s s e t t o m a i n t a i n s t o c k s i z e w i t h i n t h e t a r g e t r a n g eS o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e - c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b e i m p l e m e n t e d i ft h e s t o c k s i z e f a l l s b e l o w t h i s l i m i tH a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h t h e h o k i f i s h e r y w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r eR e b u i l d s t r a t e g y C a t c h l i m i t t o b e s e t s o t h a t t h e f i s h e r y w i l l d e l i v e r h a l f t h e r a t eo f r e b u i l d t h a t w o u l d o c c u r i n t h e a b s e n c e o f f i s h i n gH a r v e s t c o n t r o l r u l e T h e r e i s c u r r e n t l y n o d e f i n e d h a r v e s t c o n t r o l r u l e f o r h o k i .C u r r e n t l y c a t c h l i m i t s a r e d e t e r m i n e d b y t h e r e s u l t s o f f i v e y e a rp r o j e c t i o n s o f s t o c k s t a t u s a g a i n s t b i o l o g i c a l r e f e r e n c e p o i n t su s i n g t h e r e s u l t s o f t h e h o k i s t o c k a s s e s s m e n tF i s h e r i e s p l a n s t a t u sT h e h o k i f i s h e r y i s i n c l u d e d w i t h i n t h e c u r r e n t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . F u l l d e t a i l so f t h e m a n a g e m e n t a n d o p e r a t i o n a l o b j e c t i v e s t h a t r e l a t e t o t h e h o k i f i s h e r y c a n b e f o u n d i nt h i s p l a n .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tA r o b u s t s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l i s a v a i l a b l e f o r h o k i a n d r e l i a b l e e s t i m a t e s o f t h e k e yp a r a m e t e r s w i t h i n t h i s s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l a r e a l s o a v a i l a b l e ( a g e s t r u c t u r e , g r o w t hr a t e s a n d s t o c k p r o d u c t i v i t y ) .S t o c k s t r u c t u r eM o r p h o m e t r i c a n d a g e i n g s t u d i e s h a v e c l e a r l y d e m o n s t r a t e d t h a t t h e r e a r e a t l e a s t t w o s u b -p o p u l a t i o n s o f h o k i . H o k i o f f t h e w e s t c o a s t o f t h e N o r t h a n d S o u t h I s l a n d s a n d t h e a r e as o u t h o f N e w Z e a l a n d ( i n c l u d i n g P u y s e g u r , S n a r e s a n d t h e S o u t h e r n P l a t e a u ) a r e a s s u m e d t ob e o n e s t o c k u n i t ( t h e " w e s t e r n s t o c k " ) . M a t u r e h o k i i n t h e a r e a o f t h e e a s t c o a s t S o u t hI s l a n d , M e r n o o B a n k , C h a t h a m R i s e , C o o k S t r a i t a n d t h e e a s t c o a s t N o r t h I s l a n d u p t o N o r t hC a p e a r e a s s u m e d t o b e t h e o t h e r s t o c k u n i t t h e o t h e r s t o c k u n i t ( t h e " e a s t e r n s t o c k " ) .I m m a t u r e f i s h o f b o t h s t o c k s a r e f o u n d m i x e d o n t h e m a i n n u r s e r y g r o u n d , t h e C h a t h a m r i s e .T h e g e n e t i c r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e t w o s t o c k s i s p o o r l y d e t e r m i n e d .P r o d u c t i v i t yH o k i g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f o r b o t h s t o c k s f r o m o t o l i t h r e a d i n g s . R o u t i n e c a t c h a t a g e d a t aa r e c o l l e c t e d f r o m t h e f o u r m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s a n d f r o m t w o w i d e - a r e a t r a w ls u r v e y s . Y e a r c l a s s s t r e n g t h f o r e a c h s t o c k i s e s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s .
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S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sA b u n d a n c e b i o m a s s e s t i m a t e s h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m f i s h e r i e s - i n d e p e n d e n t w i d e a r e at r a w l s u r v e y s w h i l e c a t c h a t a g e d a t a i s c o l l e c t e d f r o m b o t h t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y a n dr e s e a r c h s u r v e y s .T a b l e 3 : H i s t o r i c t r a w l s u r v e y s a n d s o u r c e s o f c a t c h - a t - a g e d a t aF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s( w i d e - a r e a ) C a t c h a t a g e d a t a s o u r c eH O K 1( w e s t e r n n o n - s p a w n i n gs t o c k ) 1 9 9 1 - 9 3 a n d 2 0 0 0 - 0 9 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 2 0 0 1 - 0 4 ,2 0 0 6 - 0 9R e s e a r c h t r a w l s u r v e y s : 1 9 9 1 - 9 3 , 2 0 0 0 -0 9H O K 1( e a s t e r n n o n - s p a w n i n gs t o c k ) 1 9 9 2 - 2 0 1 0 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 1 9 9 9 - 2 0 0 9R e s e a r c h t r a w l s u r v e y s : 1 9 9 2 - 2 0 1 0I n a d d i t i o n a b u n d a n c e e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e f r o m a c o u s t i c s u r v e y s c o n d u c t e d i n t h es p a w n i n g a g g r e g a t i o n s i n C o o k S t r a i t a n d P e g a s u s a r e a s ( e a s t e r n s t o c k ) a n d o f f t h e w e s tc o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d ( w e s t e r n s t o c k s ) .T a b l e 4 : H i s t o r i c a c o u s t i c s u r v e y s a n d s o u r c e s o f c a t c h - a t - a g e d a t aF i s h s t o c k A c o u s t i c s u r v e y s( s p a w n i n g a r e a ) C a t c h a t a g e d a t a s o u r c eH O K 1 - W C S I( w e s t e r n s p a w n i n ga r e a ) 1 9 8 8 - 9 3 , 1 9 9 7 a n d 2 0 0 0 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 1 9 8 8 - 2 0 0 9H O K 1 - C o o k S t r a i t( e a s t e r n s p a w n i n g a r e a ) 1 9 9 1 , 1 9 9 3 - 9 9 , 2 0 0 1 - 0 3 a n d2 0 0 5 - 0 9 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 1 9 8 8 - 2 0 0 9C P U E i n d i c e s f r o m t r a w l f i s h e r i e s a r e n o t c u r r e n t l y u s e d a s a n i n p u t t o t h e s t o c k a s s e s s m e n tf o r h o k i a s t h e t r e n d s i n t h e i n d i c e s d o n o t m a t c h t h e t r a w l s u r v e y d a t a .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wH o k i w i l l u n d e r g o a n a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t u s i n g a m u l t i - s t o c k m o d e l f o r b o t h s t o c k ss i m u l t a n e o u s l y , s u p p o r t e d b y t h e f o l l o w i n g r e s e a r c h
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W i d e - a r e a t r a w l s u r v e y o n t h e C h a t h a m r i s e
• B i e n n i a l w i d e - a r e a t r a w l s u r v e y o n t h e S u b - A n t a r c t i c
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• 

C o m b i n e d t r a w l a n d a c o u s t i c s u r v e y o n t h e W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d ( n e w r e s e a r c hu n d e r d e v e l o p m e n t )
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R o u t i n e c a t c h - a t - a g e a n a l y s i s o f o t o l i t h s c o l l e c t e d b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g t r a w ls u r v e y s
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 G o n a d s t a g e s a m p l i n g ( f e m a l e s )
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O t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e f o u r m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s b yO b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w l s u r v e y s b y r e s e a r c h e r s . T h e f o l l o w i n g n u m b e r s o f o t o l i t h s w i l l b er e a d e a c h y e a r :T a b l e 5 : P l a n n e d h o k i o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r s ( r e a d i n g s )H O K 1( w e s t e r n s t o c k ) T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e xH O K 1( e a s t e r n s t o c k ) T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e xH O K 1 – W C S I *( w e s t e r n s p a w n i n g a r e a ) T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e xH O K 1 - C o o k S t r a i t *( e a s t e r n s p a w n i n g a r e a ) T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e x* i n c l u d e s p o s s i b i l i t y o f s h e d s a m p l i n gC a t c h a t a g e a n a l y s i sO t o l i t h s c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s f r o m c o m m e r c i a l f i s h e r i e s w i l l b e a g e d e a c h y e a r a s p a r t o f ar o u t i n e a g e i n g p r o g r a m m e .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gE a c h d e e p w a t e r v e s s e l w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b e t a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s ,c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A s d e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n dp r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w l f o o t p r i n t . D a t a f r o mO b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i ce n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n g s p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c I m p a c t sH o k i i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n s e a b e d c o m m u n i t i e s p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r . T h i s o c c u r s p r i m a r i l y o n t h e C h a t h a m R i s e w h i l e o n t h e W C S If i s h a r e p r i m a r i l y t a k e n u s i n g m i d - w a t e r g e a r . D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n gw i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h ep e r f o r m a n c e o f t h e h o k i f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e h o k i f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e i n c i d e n t a l i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e h o k i f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s . I f t h e h o k i f i s h e r y i s n o t m e e t i n g e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h e n f u r t h e r r e s e a r c ho n m i t i g a t i o n m e a s u r e s e t c . w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d .
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 I n t r o d u c t i o nT h r e e s p e c i e s o f j a c k m a c k e r e l a r e m a n a g e d t o g e t h e r a s J M A : T r a c h u r u s d e c l i v i s , T .n o v a e z e l a n d i a e , a n d T . m u r p h y i ( P e r u v i a n j a c k m a c k e r e l ) . J a c k m a c k e r e l a r e a l m o s te x c l u s i v e l y a t a r g e t s p e c i e s o n t h e w e s t c o a s t o f t h e N o r t h a n d S o u t h I s l a n d s i n J M A 7 . M u c ho f t h e c a t c h i n J M A 3 i s a l s o t a r g e t e d a l t h o u g h t h e b a l a n c e i n t h i s a r e a c o m e s f r o m t r a w lb y c a t c h o f s q u i d a n d b a r r a c o u t a o n t h e C h a t h a m R i s e a n d i n t h e S o u t h l a n d / S u b - A n t a r c t i cr e g i o n . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a r .N o t e : I n c r e a s e d a v a i l a b i l i t y o f j a c k m a c k e r e l s c a u s e d b y t h e i n f l u x o f T . m u r p h y i r e s u l t e d i n a ni n c r e a s e d T A C C i n J M A 3 t o 9 , 0 0 0 t f o r t h e 1 9 9 3 – 9 4 f i s h i n g y e a r , a n d a f u r t h e r i n c r e a s e t o1 8 , 0 0 0 t f o r t h e 1 9 9 4 – 9 5 y e a r . T h e l a t t e r i n c r e a s e w a s m a d e o n t h e p r o v i s o t h a t t h ea d d i t i o n a l c a t c h w a s T . m u r p h y i o n l y ; c o m b i n e d l a n d i n g s o f T . d e c l i v i s a n d T . n o v a e z e l a n d i a ew o u l d n o t e x c e e d t h e o r i g i n a l q u o t a o f 2 , 7 0 0 t .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C * T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9J M A 1 A u c k l a n d ( E a s t ) , C e n t r a l ( E a s t ) 1 a n d 2 1 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0 0 9 , 7 9 1J M A 3 S o u t h - E a s t , S o u t h l a n d , S u b -A n t a r c t i c 3 , 4 , 5 a n d 6 1 8 , 0 0 0 1 8 , 0 0 0 1 , 9 6 4J M A 7 C h a l l e n g e r , C e n t r a l ( W e s t ) ,A u c k l a n d ( W e s t ) 7 , 8 a n d 9 3 2 , 5 3 6 3 2 , 5 3 6 2 8 , 8 2 8J M A 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 6 0 , 5 4 7 6 0 , 5 4 7 4 0 , 5 8 2* T h e r e i s n o c u s t o m a r y o r r e c r e a t i o n a l a l l o w a n c e f o r s q u i d a n d n o r i s t h e r e a n a l l o c a t i o n f o r o t h e r s o u r c e s o ff i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y . A s a r e s u l t t h e T A C a n d T A C C a r e t h e s a m e
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D e c l i n e s i n l a n d i n g s i n J M A 3 a r e a t t r i b u t e d t o d e c l i n i n g a b u n d a n c e o f T . m u r p h y i ,w h i c h h i s t o r i c a l l y c o m p r i s e d t h e b u l k o f J M A 3 l a n d i n g s .
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†

N o t e t h e L I N 5 T A C i n c l u d e s a 3 6 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y a n d a 1 t o n n ea l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .
‡

N o t e t h e L I N 6 T A C i n c l u d e s a 8 5 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y .
∂

N o t e t h e L I N 7 T A C i n c l u d e s a 2 5 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y a n d a 1 t o n n ea l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hL i n g c o n s i s t s o f b o t h T i e r 1 a n d T i e r 2 s t o c k s . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o a s s e s s m e n t s a t 2 - 3 y e a ri n t e r v a l s . T h e T i e r 1 s t o c k s w i l l u n d e r g o m o r e f o r m a l a s s e s s m e n t s t h a t w i l l u s u a l l y b e b a s e do n t a r g e t e d r e s e a r c h ( d e s c r i b e d b e l o w ) . T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n ds t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s . C P U E a n a l y s i s a n d s t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s w i l l a l s o f o r m t h e f i r s tc o m p o n e n t o f t h e f o r m a l a s s e s s m e n t s u n d e r t a k e n f o r t h e a p p r o p r i a t e T i e r 1 s t o c k .T i e r 1 l i n g s t o c k s i n c l u d e :
• L I N 3 a n d 4 c o m b i n e d
• L I N 5 a n d 6 c o m b i n e d
• L I N 7 ( W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d )
• 

C o o k S t r a i t ( p a r t o f b o t h L I N 2 a n d 7 )
• B o u n t y P l a t e a u ( e a s t e r n p a r t o f L I N 6 )T h e r e m a i n d e r o f L I N 2 i s c a t e g o r i s e d a s a T i e r 2 s t o c k a n d w i l l b e m o n i t o r e d u s i n g C P U E i nt h e l i n e f i s h e r i e s . 4H a r v e s t s t r a t e g yT h e g e n e r i c h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l l i n g s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d . S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s , a n d a s s o c i a t e d m a n a g e m e n t r e s p o n s e s , w i l l b ed e v e l o p e d a s p a r t o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r l i n gR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .F o r T i e r 1 s t o c k s , t h e t a r g e t e d r e s e a r c h d e s c r i b e d b e l o w w i l l p r o v i d e t h e i n f o r m a t i o nn e c e s s a r y t o m a n a g e a g a i n s t t h e h a r v e s t s t r a t e g y . F o r L I N 2 , t h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l la l s o s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n d B M S Y t o m a n a g e t o t h er e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e s w i l l b e e x p e c t e d a n da c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u s m a n a g e m e n t r e s p o n s e .4 L I N 1 i s p r i m a r i l y a n i n s h o r e f i s h e r y a n d w i l l n o t b e m a n a g e d a s p a r t o f t h e 1 0 y e a r p l a n .
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F i s h p l a n s t a t u sL i n g i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . W o r k o n a s p e c i f i c c h a p t e rf o r l i n g i s p l a n n e d t o c o m m e n c e d u r i n g 2 0 1 0 - 2 0 1 1 .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tS t o c k a s s e s s m e n t s a r e a v a i l a b l e f o r a l l t h e T i e r 1 s t o c k s . T h e s e w i l l b e u p d a t e d e v e r y 2 - 3y e a r s u s i n g r e s e a r c h s u r v e y r e s u l t s , C P U E i n d i c e s a n d c a t c h - a t - a g e d a t a .S t o c k s t r u c t u r eT h e r e a r e a t l e a s t f i v e d i s t i n c t l i n g s t o c k s i n N e w Z e a l a n d : w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d ( p a r t o fL I N 7 ) , C h a t h a m R i s e ( L I N 3 a n d 4 c o m b i n e d ) , C o o k S t r a i t ( p a r t o f b o t h L I N 2 a n d 7 ) , B o u n t yP l a t e a u ( p a r t o f L I N 6 ) , a n d t h e S o u t h e r n P l a t e a u ( i n c l u d i n g t h e S t e w a r t - S n a r e s s h e l f a n dP u y s e g u r B a n k – L I N 5 a n d p a r t o f L I N 6 c o m b i n e d ) . S t o c k a f f i n i t i e s o f l i n g n o r t h o f C o o k S t r a i ta r e u n k n o w n .
 P r o d u c t i v i t yL i n g g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f o r t h e m a i n s t o c k s f r o m o t o l i t h r e a d i n g s . R o u t i n e c a t c h a t a g ed a t a a r e c o l l e c t e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y s a n d t h e m a i n c o m m e r c i a l f i s h e r i e s . Y e a r c l a s ss t r e n g t h i s e s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sA b u n d a n c e e s t i m a t e s h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m f i s h e r i e s - i n d e p e n d e n t w i d e - a r e a t r a w ls u r v e y s a n d C P U E a n a l y s e s , w h i l e c a t c h a t a g e d a t a a r e c o l l e c t e d f r o m b o t h t h e c o m m e r c i a lt r a w l f i s h e r y a n d r e s e a r c h s u r v e y s . T h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o fa b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .T a b l e 3 : H i s t o r i c c a t c h m o n i t o r i n g f o r l i n g s t o c k sF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s C P U E C a t c h a t a g eL I N 1 L i n e : 1 9 9 0 - 2 0 0 7L I N 2L I N 3 & 4 1 9 9 2 - 2 0 1 0 L i n e : 1 9 9 0 - 2 0 0 7 R e s e a r c h s u r v e y : 1 9 8 9 , 1 9 9 2 - 2 0 1 0L I N 5 & 6 1 9 9 1 - 9 3 a n d 2 0 0 0 - 0 9 L i n e : 1 9 9 1 - 2 0 0 7 L i n e : 2 0 0 0 - 0 8T r a w l : 1 9 9 2 - 2 0 0 8R e s e a r c h s u r v e y : 1 9 8 9 , 1 9 9 1 - 9 3 ,1 9 9 6 , 1 9 9 8 , 2 0 0 0 - 0 9B o u n t y( L I N 6 ) L i n e : 1 9 9 2 - 2 0 0 6 L i n e : 1 9 9 3 , 2 0 0 0 - 0 1 , 2 0 0 4 , 2 0 0 8L I N 7W C S I L i n e : 1 9 9 0 - 2 0 0 7T r a w l : 1 9 9 9 - 2 0 0 7 T r a w l : 1 9 9 1 - 2 0 0 9L i n e : 2 0 0 6 , 2 0 0 7C o o k S t r a i t( L I N 2 & 7 ) L i n e : 1 9 9 0 - 2 0 0 7T r a w l : 1 9 9 0 - 2 0 0 7 T r a w l : 1 9 9 9 - 2 0 0 9
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wL i n g s t o c k s w i l l b e a s s e s s e d a t 2 - 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :
• 

T r a w l s u r v e y s – p r i m a r i l y f o r L I N 3 a n d 4 , L I N 5 a n d 6 a n d L I N 7
• 

C P U E f r o m t h e l i n e f i s h e r i e s ( L I N 3 a n d 4 , L I N 5 a n d 6 a n d L I N 7 , C o o k S t r a i t a n dB o u n t y )
• 

C P U E f r o m t h e t r a w l b y c a t c h ( L I N 7 a n d C o o k S t r a i t )
• 

R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g b y O b s e r v e r s
• 

R o u t i n e c a t c h - a t - a g e a n a l y s i s o f o t o l i t h s c o l l e c t e d b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g t r a w ls u r v e y sT r a w l s u r v e y sI n o r d e r t o p r o v i d e t h e n e c e s s a r y b i o m a s s e s t i m a t e s f o r L I N 3 a n d 4 , t h e c u r r e n t t r a w l s u r v e yw i l l c o n t i n u e o n t h e C h a t h a m R i s e i n e i g h t o f t h e 1 0 y e a r s o f t h e t e n y e a r p l a n . B i o m a s se s t i m a t e s f o r L I N 5 a n d 6 w i l l b e o b t a i n e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y t h a t c u r r e n t l y o c c u r sa n n u a l l y i n t h e S u b - A n t a r c t i c ; h o w e v e r , t h i s w i l l o c c u r b i e n n i a l l y . T o m o n i t o r b i o m a s s i n L I N7 , a n e w t r a w l s e r i e s i s p r o p o s e d f o r t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d .C P U E a n a l y s e sC P U E f r o m t h e l i n e a n d t r a w l f i s h e r i e s w i l l b e u s e d a s a p p r o p r i a t e a s i n p u t s t o t h e s t o c ka s s e s s m e n t s f o r a l l t h e T i e r 1 s t o c k s . T h e L I N 2 s t o c k w i l l h a v e r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s a n da n a s s e s s m e n t w i l l b e a t t e m p t e d i f C P U E i n d i c e s a r e f o u n d t o b e i n f o r m a t i v e .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r s o ft h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t w i l l c o n s i s t o f :1 .
 

O t o l i t h c o l l e c t i o n2 .
 L e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n gO t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n t r a w l a n d l i n e f i s h e r i e s b y O b s e r v e r s o rr e s e a r c h e r s . T h e f o l l o w i n g n u m b e r s o f o t o l i t h s w i l l b e r e a d e a c h y e a r .
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T a b l e 4 : P l a n n e d l i n g o t o l i t h r e a d i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r s( r e a d i n g s )L I N 3 a n d 4 L i n e f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y 4 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e xL I N 5 a n d 6 L i n e f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y 4 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e xB o u n t y ( L I N 6 ) L i n e f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e xL I N 7 T r a w l f i s h e r y o r R e s e a r c h s u r v e y 4 0 0 e a c h s e xC o o k S t r a i t ( L I N 2 & 7 ) * T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e x* s h e d s a m p l i n g i s a p o s s i b i l i t y1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gE a c h d e e p w a t e r v e s s e l w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b e t a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s ,c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A s d e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n dp r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w l f o o t p r i n t . D a t a f r o mO b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i ce n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n g s p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c i m p a c t sL i n g i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e d u s i n gb o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o m v e s s e l s ’c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e l i n g f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e l i n g t r a w l f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e l i m i t e d i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n em a m m a l s p a r t i c u l a r l y f u r s e a l s . L i n g i s a l s o t a k e n u s i n g b o t t o m l o n g l i n e s . T h i s m e t h o d i s a l s ok n o w n t o i n t e r a c t w i t h s e a b i r d s ; h o w e v e r , c a p t u r e s o f m a r i n e m a m m a l s a r e v e r y r a r e .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e t r a w l a n d l i n e f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
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F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . 5 F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

T h e l a c k o f c o n t r a s t i n a b u n d a n c e i n d i c e s ( t r a w l s u r v e y r e l a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s ) i nt h e s u b - A n t a r c t i c ( L I N 5 a n d ) m e a n s t h a t t h e l e v e l o f c u r r e n t b i o m a s s i s v e r yu n c e r t a i n , a l t h o u g h t h e s t o c k s t a t u s i s c o n s i d e r e d t o b e w e l l a b o v e t a r g e t l e v e l s .
• 

S t o c k a s s e s s m e n t m o d e l s n e e d t o b e m o r e r o b u s t t o s m a l l c h a n g e s i n p a r a m e t e r s ;f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t h e a s s e s s m e n t m e t h o d s i s r e q u i r e d .
• 

C a t c h a t a g e d a t a a r e r e q u i r e d f r o m t h e l i n e f i s h e r i e s i n C o o k S t r a i t a n d w e s t c o a s tS o u t h I s l a n d t o d e t e r m i n e s e l e c t i v i t y i n t h e s e f i s h e r i e s . A c a t c h s a m p l i n g o r l o g b o o kp r o g r a m m e c o u l d p r o v i d e t h e s e d a t a .
• 

F i s h e r y - i n d e p e n d e n t b i o m a s s i n d i c e s d o n o t e x i s t f o r t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n ds t o c k ; a n e w t r a w l s u r v e y s e r i e s i s p r o p o s e d t o a d d r e s s t h i s .

5 O b s e r v e r d a t a f r o m t a r g e t l i n g t r a w l a n d l o n g - l i n e f i s h i n g s h o w s t h a t 5 7 . 7 % o f t h e c a t c h i s l i n g a n d 9 3 . 6 %c o m p r i s e s l i n g a n d o t h e r Q M S s p e c i e s , t h i s w i l l v a r y a m o n g f i s h e r i e s .
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hO r a n g e r o u g h y c o n s i s t s o f b o t h T i e r 1 a n d T i e r 2 s t o c k s . T h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h c o n s i s t so f r e g u l a r m o n i t o r i n g a n d f r e q u e n t a s s e s s m e n t s a t 2 - 3 y e a r i n t e r v a l s . T h e T i e r 1 s t o c k s w i l lu n d e r g o m o r e f o r m a l a s s e s s m e n t s t h a t w i l l u s u a l l y b e b a s e d o n t a r g e t e d r e s e a r c h ( d e s c r i b e db e l o w ) . T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d s t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s . C P U Ea n a l y s i s a n d s t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s w i l l a l s o f o r m t h e f i r s t c o m p o n e n t o f t h e f o r m a la s s e s s m e n t s u n d e r t a k e n f o r t h e a p p r o p r i a t e T i e r 1 s t o c k .T i e r 1 o r a n g e r o u g h y s t o c k s i n c l u d e :
• 

O R H 3 B — E a s t a n d s o u t h C h a t h a m R i s e
• 

O R H 3 B — P u y s e g u r
• 

O R H 3 B — P r i c e l e s s a n d n o r t h e a s t P u k a k i R i s e
• 

O R H 3 B — N o r t h - w e s t C h a t h a m R i s e
• 

O R H 7 A — C h a l l e n g e r P l a t e a u
• 

O R H M E C — M i d - E a s t C o a s t ( O R H 2 A S o u t h , 2 B & 3 A )
• 

O R H 1 — e x c l u d i n g M e r c u r y - C o l v i l l e ( n o t e t h a t O R H 1 h a s p r e v i o u s l y b e e n m a n a g e du n d e r t h e A d a p t i v e M a n a g e m e n t P r o g r a m m e )T h e r e m a i n i n g s t o c k s a r e T i e r 2 s t o c k s t h a t w i l l b e m o n i t o r e d u s i n g C P U E a n d w i l l b e s u b j e c tt o r e g u l a r f i s h e r y c h a r a c t e r i s a t i o n s :
• 

O R H 1 — M e r c u r y - C o l v i l l e
• 

O R H 2 A N o r t h — E a s t C a p e
• 

O R H 3 B — O t h e r S u b - A n t a r c t i c a r e a s ( f i s h i n g h a s o c c u r r e d h i s t o r i c a l l y i n S o u t h l a n d ,F i o r d l a n d , S n a r e s I s l a n d s , M a c q u a r i e , A u c k l a n d I s l a n d s , B o u n t y a n d A n t i p o d e s )
• 

O R H 7 B — W C S IT h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h d i f f e r s a m o n g s t o c k s , t h e t a b l e b e l o w s u m m a r i s e s t h e s em a n a g e m e n t a p p r o a c h e s a n d p r o v i d e s a n i n d i c a t i o n o f t h e m e t h o d t h a t i s p l a n n e d t om o n i t o r e a c h o r a n g e r o u g h y s t o c k . M o r e d e t a i l o n t h e F M S Y m a n a g e m e n t a p p r o a c h , a n d h o wt h i s a l i g n s w i t h t h e H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d , i s i n c l u d e d i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n .T a b l e 2 : O v e r v i e w o f t h e m a n a g e m e n t a n d m o n i t o r i n g a p p r o a c h e s f o r o r a n g e r o u g h y s t o c k s a n ds u b - s t o c k sS t o c k M a n a g e m e n t A p p r o a c h M o n i t o r i n gO R H 3 B( E & S C h a t h a m R i s e ) F M S Y a p p r o a c h A c o u s t i c s u r v e y o f P l u m eO R H 3 B( P u y s e g u r ) F M S Y a p p r o a c h A c o u s t i c s u r v e yO R H 3 B ( P r i c e l e s s a n d N EP u k a k i R i s e ) A s s e s s m e n t m o d e l i f C P U Ep r o v i d e s a b u n d a n c e i n d i c e s C P U E m o n i t o r i n g a n d o t h e ri n f o r m a t i o n d e r i v e d f r o mc h a r a c t e r i s a t i o nO R H 3 B ( N W C h a t h a mR i s e ) F M S Y a p p r o a c h A c o u s t i c s u r v e yO R H 7 A F M S Y a p p r o a c h L i k e l y a c o u s t i c s u r v e y – w i l lc o n f i r m a f t e r J u n e 2 0 1 0 s u r v e yO R H M E C A s s e s s m e n t m o d e l T r a w l s u r v e y
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O v e r t i m e , t h e i n t e n t i o n i s t o r a i s e T i e r 2 s t o c k s t o T i e r 1 s t a t u s i f t h e f i s h e r y r e - o p e n s , n e wa r e a s o f t h e f i s h e r y a r e d e v e l o p e d w i t h i n t h e s t o c k b o u n d a r i e s , o r i f t h e i n f o r m a t i o n b a s ei m p r o v e s s o a s t o a l l o w t h e F M S Y m a n a g e m e n t s t r a t e g y t o b e a p p l i e d .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s w e r e d e r i v e df r o m t h e H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d a n d a p p l y t o a l l o r a n g e r o u g h y s t o c k s . T h e F M S Y a p p r o a c h ,t h a t p a r t i a l l y s p e c i f i e s h o w c a t c h l i m i t s a r e s e t , i s b a s e d o n t h e s e r e f e r e n c e p o i n t s a n d i sd e s c r i b e d b e l o w .T a b l e 3 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r o r a n g e r o u g h yR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 3 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e - c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y P a r t i a l l y s p e c i f i e d i n F M S Y a p p r o a c h , t o b e d e t e r m i n e d f o ro t h e r s t o c k s ( s e e b e l o w ) .H a r v e s t c o n t r o l r u l e P a r t i a l l y s p e c i f i e d i n F M S Y a p p r o a c h , t o b e d e t e r m i n e d f o ro t h e r s t o c k s ( s e e b e l o w ) .F M S Y m a n a g e m e n t a p p r o a c hF o r m o s t T i e r 1 s t o c k s , a n F M S Y m a n a g e m e n t a p p r o a c h h a s b e e n a d o p t e d t o g i v e e f f e c t t o t h ea b o v e r e f e r e n c e p o i n t s . T o d a t e t h i s a p p r o a c h h a s o n l y b e e n a p p l i e d t o t h e O R H 3 B E a s t &S o u t h C h a t h a m R i s e f i s h e r y .M a n a g e m e n t i s b a s e d o n a f i s h i n g m o r t a l i t y a p p r o a c h w h e r e :
• 

I f B C U R R E N T i s a b o v e t h e s o f t l i m i t t h e n F i s s e t a t F M S Y ( a s s u m e d t o b e M o r 4 . 5 % B C U R R E N T )
• 

I f B C U R R E N T i s b e l o w t h e s o f t l i m i t b u t a b o v e t h e h a r d l i m i t t h e n F s e t a t ½ F M S Y t o a l l o wr e b u i l d
• 

I f B C U R R E N T i s b e l o w t h e h a r d l i m i t t h e n F i s s e t a t z e r o ( t h e f i s h e r y i s c l o s e d )6 T e n t a t i v e a n d s u b j e c t t o r e v i e w o f O R H m a n a g e m e n t a p p r o a c h f o r t h e s e s t o c k s .

O R H 1 S u b j e c t t o O R H m a n a g e m e n t s t r a t e g y e v a l u a t i o n p r o p o s e d f o r Y e a r 1O R H 1( M e r c u r y - C o l v i l l e ) S u b j e c t t o O R H m a n a g e m e n t s t r a t e g y e v a l u a t i o n p r o p o s e d f o r Y e a r 1O R H 2 A N o r t h A s s e s s m e n t m o d e l i f C P U Ep r o v i d e s a b u n d a n c e i n d i c e s C P U E m o n i t o r i n g a n d o t h e ri n f o r m a t i o n d e r i v e d f r o mc h a r a c t e r i s a t i o nO R H 3 B ( S u b - A n t a r c t i c –o t h e r a r e a s ) F M S Y a p p r o a c h A c o u s t i c s u r v e y 6O R H 7 B A p p l y O R H 7 A a p p r o a c h i n t i m e N o n e - c u r r e n t l y c l o s e d
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T h i s m a n a g e m e n t o p t i o n i s d e p e n d e n t o n r e l i a b l e e s t i m a t e s o f B C U R R E N T a n d B 0 b e i n g a v a i l a b l ef o r e a c h O R H s t o c k . F u r t h e r w o r k i s c u r r e n t l y u n d e r w a y t o r e f i n e t h i s a p p r o a c h a n d ,p o t e n t i a l l y , a p p l y i t t o o t h e r O R H s t o c k s .F i s h p l a n s t a t u sT h e c u r r e n t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n i n c l u d e s a l l o r a n g e r o u g h y f i s h e r i e s . I t d e t a i l st h e m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s t h a t w i l l a p p l y a c r o s s a l l N e w Z e a l a n d ’ s d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n dt h o s e o b j e c t i v e s t h a t a r e s p e c i f i c t o o r a n g e r o u g h y s t o c k s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k A s s e s s m e n tS t o c k a s s e s s m e n t s b a s e d o n m o d e l o u t p u t s h a v e b e e n u s e d p r e v i o u s l y t o d e t e r m i n e t h es t a t u s o f o r a n g e r o u g h y s t o c k s . H o w e v e r , s o m e o f t h e a s s u m p t i o n s t h e m o d e l s u s e d ( e . g .d e t e r m i n i s t i c r e c r u i t m e n t ) w e r e f o u n d t o p r e - d e t e r m i n e t h e f u t u r e t r a j e c t o r i e s o f t h e s t o c k ,w h i l e i g n o r i n g t h e s i g n a l s i n t h e a b u n d a n c e i n d i c a t o r s . A f t e r c a t c h e s w e r e r e d u c e d , t h em o d e l s a u t o m a t i c a l l y r e b u i l t t h e s t o c k s , d e s p i t e t h e d a t a f r o m t h e f i s h e r i e s n o t s h o w i n g t h ee x p e c t e d i n c r e a s e s . T o o v e r c o m e t h i s p r o b l e m w i l l r e q u i r e a l t e r n a t i v e m o d e l s o f r e c r u i t m e n t( o r p r o d u c t i v i t y ) f o r t h e s e s t o c k s .S t o c k s t r u c t u r eS t o c k s t r u c t u r e i s u n c e r t a i n f o r o r a n g e r o u g h y w i t h m a n y l o c a l i s e d s u b - s t o c k s b e l i e v e d t oe x i s t ; p a r t i c u l a r l y i n O R H 1 a n d t h e s u b - A n t a r c t i c p a r t o f O R H 3 B . T h e l o c a t i o n o f m a j o rs p a w n i n g g r o u n d s h a s h e l p e d t o i d e n t i f y t h e o t h e r m a j o r s t o c k s . I t i s a s s u m e d t h a t t h ef i s h e r i e s o n s p a w n i n g a g g r e g a t i o n s o n t h e E a s t C a p e h i l l s ( O R H 2 A N o r t h ) , R i t c h i e B a n k ( O R H 2 AS o u t h ) , C h a t h a m R i s e ( O R H 3 B ) , P u y s e g u r ( O R H 3 B ) , C h a l l e n g e r P l a t e a u ( O R H 7 A ) a n d w e s t c o a s tS o u t h I s l a n d ( O R H 7 B ) a r e s e p a r a t e s t o c k s b e c a u s e s p a w n i n g o c c u r s a l m o s t s i m u l t a n e o u s l y i n a l ls i x a r e a s , a n d t h i s i s s u p p o r t e d b y g e n e t i c a n d o t h e r b i o l o g i c a l d i f f e r e n c e s .G e n e t i c a l l y , t w o m a i n s t o c k s a r e r e c o g n i s e d w i t h i n O R H 3 B ( C h a t h a m R i s e a n d P u y s e g u r ) a n dt h e s e a r e c o n s i d e r e d t o b e d i s t i n c t f r o m s t o c k s i n a d j a c e n t a r e a s ( C o o k C a n y o n a n d R i t c h i eB a n k ) . H o w e v e r , b e c a u s e o f t h e i r g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n a n d d i s c o n t i n u i t i e s i n t h ed i s t r i b u t i o n o f o r a n g e r o u g h y , i t i s l i k e l y t h a t c o n c e n t r a t i o n s o f s p a w n i n g f i s h o n t h e A r r o wP l a t e a u , n e a r t h e A u c k l a n d I s l a n d s , a n d w e s t o f t h e A n t i p o d e s I s l a n d s a l s o f o r m s e p a r a t es t o c k s .B a s e d o n a n a l y s e s o f a l l a v a i l a b l e d a t a , t h e C h a t h a m R i s e h a s b e e n d i v i d e d i n t o t w o a r e a s :t h e N o r t h w e s t , a n d t h e E a s t a n d S o u t h R i s e c o m b i n e d . T h e c e n t r e o f t h e N o r t h w e s t s t o c k i st h e G r a v e y a r d h i l l s . T h e c e n t r e o f t h e E a s t a n d S o u t h R i s e s t o c k i s t h e S p a w n i n g B o x d u r i n gs p a w n i n g , a n d t h e s o u t h e a s t c o r n e r o f t h e R i s e d u r i n g n o n - s p a w n i n g .P r o d u c t i v i t yR i n g c o u n t s o n o r a n g e r o u g h y o t o l i t h s h a v e b e e n u s e d t o d e t e r m i n e t h e g r o w t h r a t e f o r t h em a i n s t o c k s . H o w e v e r , t h e p r e s e n c e o f a t r a n s i t i o n z o n e t h o u g h t t o b e a s s o c i a t e d w i t h t h e a g eo f f i r s t m a t u r i t y m a k e s a c c u r a t e a g e i n g d i f f i c u l t a n d i n t h e p a s t r o u t i n e c a t c h a t a g e d a t a w e r en o t c o l l e c t e d f r o m t h e c o m m e r c i a l f i s h e r i e s . C o n s e q u e n t l y y e a r c l a s s s t r e n g t h i s n o t u s u a l l ye s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s .S t o c k m o n i t o r i n gT h e f o l l o w i n g t a b l e d e s c r i b e s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s f o r a l l o r a n g e r o u g h ys t o c k s .
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T a b l e 4 : S u m m a r y o f h i s t o r i c m o n i t o r i n g f o r o r a n g e r o u g h yF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s A c o u s t i c s u r v e y s C P U E O t h e rO R H 1M i d - e a s t c o a s t ( O R H 2 As o u t h , 2 B a n d 3 A ) 1 9 9 2 - 9 4 2 0 0 1 , 2 0 0 3 1 9 8 4 - 9 71 9 9 7 - 2 0 0 5 E g g s u r v e y1 9 9 3N o r t h w e s t C h a t h a m R i s e( p a r t o f O R H 3 B ) 1 9 9 9 , 2 0 0 2 ,2 0 0 5 ( & t r a w l ) 1 9 8 1 - 2 0 0 5 E g g s u r v e y1 9 9 6S o u t h a n d e a s t C h a t h a mR i s e( m a i n p a r t o f O R H 3 B ) 1 9 8 4 - 8 7 ,1 9 8 8 - 9 0 ,1 9 9 2 , 1 9 9 6 1 9 9 6 , 9 8 , 2 0 0 02 0 0 2 - 0 9 1 9 8 1 - 2 0 0 7C h a l l e n g e r ( O R H 7 A ) 1 9 8 7 - 9 0 2 0 0 5 , 2 0 0 6 ( & t r a w l ) 1 9 8 3 - 9 9C o l v i l l e - M e r c u r y( p a r t o f O R H 1 ) 1 9 9 5 , 2 0 0 0 1 9 9 4 - 9 9E a s t C a p e ( O R H 2 A n o r t h ) 1 9 9 2 - 9 4 1 9 9 4 - 2 0 0 2 E g g s u r v e y1 9 9 5P u y s e g u r ( p a r t o f 3 B ) 2 0 0 5 , 2 0 0 6 ( & t r a w l )P r i c e l e s s a n d n o r t h e a s tP u k a k i ( p a r t o f 3 B )R e s t o f t h e S u b - A n t a r c t i ca r e a ( p a r t o f 3 B )W C S I ( O R H 7 B ) 1 9 8 6 - 9 71 9 9 1 - 2 0 0 6A l t h o u g h t r a w l s u r v e y s h a v e b e e n u s e d p r e v i o u s l y , t h e y w e r e d i s c o n t i n u e d a s a g e n e r a lm e t h o d o f m o n i t o r i n g a n d a s s e s s i n g o r a n g e r o u g h y i n m o s t c a s e s b e c a u s e t h e y w e r ec o n s i d e r e d i n a p p r o p r i a t e f o r m o n i t o r i n g r e l a t i v e a b u n d a n c e ( e . g . t h e s p a w n i n g b o x o n t h eE a s t C h a t h a m R i s e ) o r b e c a u s e o f t h e i m p r e c i s i o n o f t h e s u r v e y s o r d i f f i c u l t i e s i n i n t e r p r e t i n gt h e r e s u l t s . T h e a g g r e g a t e d s p a w n i n g s c h o o l s a n d t h e a f f i n i t y o f o r a n g e r o u g h y w i t h h i l lf e a t u r e s m a d e t h e a r e a - s w e p t m e t h o d l e s s r e l i a b l e f o r e s t i m a t i n g r e l a t i v e a b u n d a n c e .T h e u s e o f a c o u s t i c s u r v e y s h a s a l s o p r e s e n t e d c h a l l e n g e s , a n d a l t h o u g h t h e s e s u r v e y s h a v eb e e n u s e d t o m o n i t o r s e v e r a l s t o c k s , a n u m b e r o f o u t s t a n d i n g p r o b l e m s r e m a i n :
• 

D i f f i c u l t t o m a k e a c c u r a t e s p e c i e s i d e n t i f i c a t i o n f r o m o b s e r v e d m a r k s
• L o w t a r g e t s t r e n g t h f o r o r a n g e r o u g h y r e l a t i v e t o o t h e r d e e p w a t e r s p e c i e s
• 

T h e s h a d o w z o n e i n h i l l s t r a t a m e a n s t h a t i t i s l i k e l y t h a t n o t a l l t h e m a r k c a n b em e a s u r e d a c o u s t i c a l l y1 0 Y e a r r e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g a n d A s s e s s m e n tO v e r v i e wO r a n g e r o u g h y s t o c k s w i l l b e a s s e s s e d a t 2 - 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :
• 

T r a w l s u r v e y s – p r i m a r i l y f o r O R H M E C
• 

A c o u s t i c s u r v e y s – p r i m a r i l y f o r O R H 3 B E & S C h a t h a m R i s e , O R H 3 B N W C h a t h a mR i s e , O R H 3 B P u y s e g u r a n d O R H 7 A
• 

R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g a n y t r a w l s u r v e y s
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T r a w l s u r v e y sD e s p i t e s o m e o f t h e c h a l l e n g e s p r e s e n t e d b y u s i n g t r a w l s u r v e y s , a s u r v e y w a s u s e d i n 2 0 1 0t o e s t i m a t e r e l a t i v e b i o m a s s i n t h e M E C s t o c k f o r c o m p a r i s o n w i t h e a r l i e r s u r v e y s i n 1 9 9 3a n d 1 9 9 4 . I f t h i s i s s u c c e s s f u l i t w i l l b e u s e d t o m o n i t o r O R H M E C i n t h e f u t u r e .E x t e n d i n g t h e C h a t h a m R i s e t r a w l s u r v e y i n t o d e e p e r w a t e r h a s r e c e n t l y b e e n t r i a l l e d a s p a r to f t h e 1 0 y e a r p l a n . I f s u c c e s s f u l , t h i s w i l l p r o v i d e s o m e i n f o r m a t i o n a b o u t t h e C h a t h a m R i s eo r a n g e r o u g h y s t o c k a t r e l a t i v e l y l o w m a r g i n a l c o s t .T h e r e c e n t O R H 7 A s u r v e y h a d a t r a w l c o m p o n e n t a n d w i l l c o n t i n u e i f i t p r o v e s s u c c e s s f u lf o l l o w i n g t h e s e c o n d t r i a l s u r v e y s c h e d u l e d f o r J u n e 2 0 1 0 .A c o u s t i c s u r v e y sB e c a u s e o r a n g e r o u g h y l a c k a s w i m b l a d d e r a n d h a v e a l o w t a r g e t s t r e n g t h r e l a t i v e t o o t h e rd e e p w a t e r s p e c i e s , a c o u s t i c s u r v e y s a r e r e s t r i c t e d t o a g g r e g a t i o n s o f f i s h w h e r e t h e s p e c i e si d e n t i f i c a t i o n o f t h e m a r k i s k n o w n t o b e a l m o s t 1 0 0 % o r a n g e r o u g h y . T h i s s i t u a t i o n i s f o u n di n t h e s p a w n i n g p l u m e o n t h e C h a t h a m R i s e ( O R H 3 B E & S C h a t h a m R i s e ) , w h i c h h a s b e e ns u r v e y e d a n n u a l l y s i n c e 2 0 0 2 u s i n g a c o m m e r c i a l f i s h i n g v e s s e l .D e s p i t e t h e c h a l l e n g e s d e s c r i b e d a b o v e , t r i a l a c o u s t i c s u r v e y s w i l l a l s o b e u n d e r t a k e n f o rO R H 3 B N W C h a t h a m R i s e , O R H 3 B P u y s e g u r a n d O R H 7 A . C o m b i n e d t r a w l a n d a c o u s t i cs u r v e y s h a v e b e e n c a r r i e d o u t t o o v e r c o m e t h e p r o b l e m w i t h t r a w l i n g i n h i l l a r e a s , b u t i t i sd i f f i c u l t t o o b t a i n a c o n s i s t e n t s e r i e s o f r e l a t i v e a b u n d a n c e i n d i c e s f r o m t h e s e s u r v e y s .W i t h o u t k n o w i n g t a r g e t s t r e n g t h a n d s p e c i e s m i x t h e a c o u s t i c e s t i m a t e s a r e n o t c o m p a r a b l et o t r a w l b a s e d e s t i m a t e s . T h e c o m b i n e d t r a w l a n d a c o u s t i c a p p r o a c h h a s b e e n t r i e d r e c e n t l yf o r O R H 7 A a n d w i l l c o n t i n u e i f i t p r o v e s s u c c e s s f u l .C P U E a n a l y s e sC P U E f r o m c o m m e r c i a l f i s h i n g w i l l b e u s e d a s a n i n p u t t o t h e s t o c k a s s e s s m e n t s f o r t h e T i e r 1s t o c k s w h e r e r e l e v a n t . C P U E w i l l a l s o b e u s e d t o m o n i t o r t h e T i e r 2 s t o c k s b u t w i t h o u t af o r m a l a s s e s s m e n t . H o w e v e r , t h e h i g h l y a g g r e g a t e d n a t u r e o f t h e o r a n g e r o u g h y f i s h e r ym a k e s i n t e r p r e t a t i o n o f t h e C P U E d a t a v e r y d i f f i c u l t , a n d c o n s e q u e n t l y C P U E i n d i c e s a r eu n l i k e l y t o b e d i r e c t l y p r o p o r t i o n a l t o a b u n d a n c e .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r s o ft h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t w i l l c o n s i s t o f :1 .
 

O t o l i t h c o l l e c t i o n2 .
 L e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n gO b s e r v e r s w i l l c o l l e c t l e n g t h d a t a t o a l l o w t h e s e l e c t i v i t y p a t t e r n t o b e d e t e r m i n e d f o r e a c hf i s h e r y . A l t h o u g h o t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d r o u t i n e l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w lf i s h e r i e s , t a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e d w h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i cr e s e a r c h q u e s t i o n s ( e . g . g r o w t h r a t e s , a g e o f m a t u r i t y , a g e s t r u c t u r e o f t h e p o p u l a t i o n f r o ms u r v e y d a t a ) .
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H a r v e s t s t r a t e g y r e v i e wT h e F M S Y a p p r o a c h d e t a i l e d a b o v e m a k e s v a r i o u s a s s u m p t i o n s a b o u t , f o r e x a m p l e , M a n dB M S Y . T h e s e a s s u m p t i o n s w i l l b e t e s t e d a s p a r t o f a w i d e r r e v i e w o f t h e o r a n g e r o u g h y h a r v e s ts t r a t e g y t h a t i s p l a n n e d f o r t h e s e c o n d y e a r o f t h e 1 0 y e a r p l a n .M a n a g e m e n t S t r a t e g y E v a l u a t i o nL i t t l e t a r g e t e d r e s e a r c h h a s b e e n c o n d u c t e d i n O R H 1 . I n t h e f i r s t y e a r o f t h e 1 0 y e a r p l a n , am a n a g e m e n t s t r a t e g y e v a l u a t i o n i s p r o p o s e d t o c o n s i d e r m a n a g e m e n t a p p r o a c h e s a n da s s o c i a t e d r e s e a r c h .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b e t a s k e dw i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A s d e t a i l e db e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c i m p a c t sO r a n g e r o u g h y i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r . D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t om o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h eo r a n g e r o u g h y f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e o r a n g e r o u g h y f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e l i m i t e d i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s . I n f o r m a t i o nf r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d ,t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h ep e r f o r m a n c e o f t h e o r a n g e r o u g h y f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s . I f t h eo r a n g e r o u g h y f i s h e r y i s n o t m e e t i n g e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h e n f u r t h e r r e s e a r c h o nm i t i g a t i o n m e a s u r e s e t c . w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . 7 F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .
7 O b s e r v e r d a t a f r o m t a r g e t o r a n g e r o u g h y t o w s s h o w s t h a t 8 2 . 4 % o f t h e c a t c h i s o r a n g e r o u g h y a n d 9 4 . 2 %c o m p r i s e s o r a n g e r o u g h y a n d o t h e r Q M S s p e c i e s , t h i s w i l l v a r y a m o n g f i s h e r i e s .



 

3 5
 

1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – A d d i t i o n a l r e s e a r c hT h e 1 0 y e a r p l a n i n c l u d e s a n A d d i t i o n a l R e s e a r c h c a t e g o r y t h a t w i l l b e u s e d t o f u n d t a r g e t e dr e s e a r c h a s r e q u i r e d . C u r r e n t l y , t h e f o l l o w i n g i s p l a n n e d f o r o r a n g e r o u g h y s t o c k s a n d f u r t h e rw o r k m a y b e i n c l u d e d a s i t i s i d e n t i f i e d .T a b l e 5 : R e s e a r c h c u r r e n t l y p l a n n e d f o r t h e o r a n g e r o u g h y s t o c k sY e a r R e s e a r c h P r o j e c t 1 R e s e a r c h P r o j e c t 22 0 1 0 - 2 0 1 1 T a r g e t e d O R H a g e i n g p r o j e c t ( M E C / 7 Aa n d p a r t O R H 1 ) O R H M S E – O R H 12 0 1 1 - 2 0 1 2 F u r t h e r a g e i n g v a l i d a t i o n w o r k f o rs e l e c t e d s t o c k s R e v i e w F M S Y a p p r o a c h2 0 1 2 - 2 0 1 3 O R H m o d e l d e v e l o p m e n t2 0 1 4 - 2 0 1 5O u t s t a n d i n g i s s u e s
• 

S t o c k s t r u c t u r e , p a r t i c u l a r l y m u l t i p l e s t o c k s i n O R H 1 a n d S u b - A n t a r c t i c a r e a .M a n a g e m e n t o f t h e s e s u b - s t o c k s n e e d s t o t a k e a c c o u n t o f t h e s i g n i f i c a n t d i f f i c u l t y o fa s s e s s i n g s t o c k s i z e a n d t h e p o s s i b i l i t y o f l o c a l i s e d d e p l e t i o n o f o n e o r m o r e o f t h es u b - s t o c k s .
• 

R e s e a r c h c o s t s t o a s s e s s c l o s e d f i s h e r i e s . W i t h a 1 t T A C C t h e r e i s n o r e v e n u e t o p a yf o r c o s t r e c o v e r e d r e s e a r c h .
• L a c k o f r e l i a b l e a b u n d a n c e i n d i c e s . A s C P U E i s n o t l i k e l y t o b e d i r e c t l y p r o p o r t i o n a l t os t o c k s i z e , i t i s d i f f i c u l t t o m o n i t o r t h e T i e r 2 s t o c k s i n a c o s t - e f f e c t i v e m a n n e r . T h el o w t a r g e t s t r e n g t h o f o r a n g e r o u g h y m e a n s t h a t a c o u s t i c s u r v e y s a r e n o t u s e f u l o nm i x e d s p e c i e s a g g r e g a t i o n s . T h e l o n g e v i t y o f t h i s s p e c i e s m e a n s t h a t m o r t a l i t ye s t i m a t i o n f r o m c a t c h c u r v e a n a l y s i s i s n o t f e a s i b l e .
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 I n t r o d u c t i o nF o u r s p e c i e s o f o r e o a r e m a n a g e d t o g e t h e r a s O E O F i s h s t o c k s ; h o w e v e r , b l a c k a n d s m o o t ho r e o m a k e u p t h e v a s t m a j o r i t y o f o r e o c a t c h :
• B l a c k o r e o ( B E O ) – A l l o c y t t u s n i g e r
• 

S m o o t h o r e o ( S S O ) – N e o c y t t u s r h o m b o i d a l i s
• 

S p i k y o r e o ( S O R ) – P s e u d o c y t t u s m a c u l a t u s
• 

W a r t y o r e o ( W O E ) – A l l o c y t t u s v e r r u c o s u sT h e t o t a l o r e o T A C C i s 1 8 , 6 0 0 t o n n e s w i t h t h e m a j o r i t y t a k e n i n t h e t h r e e m a i n o r e of i s h e r i e s : O E O 3 A , O E O 4 a n d O E O 6 . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h em o s t r e c e n t f i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w ; l a n d i n g s a r e p r e s e n t e d b y s p e c i e s i n T a b l e 2 .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s hs t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )O E O 1 A u c k l a n d ( E & W ) , C e n t r a l( E & W ) , C h a l l e n g e r , S o u t h l a n d 1 , 2 , 3 ( p a r t ) 5 ,7 , 8 , 9 2 , 5 0 0 2 , 5 0 0 5 8 2O E O 3 A S o u t h - E a s t ( C o a s t ) 3 ( p a r t ) 3 , 5 1 8 * 3 , 1 0 0 2 , 8 4 8O E O 4 S o u t h - E a s t ( C h a t h a m R i s e ) 4 7 , 0 0 0 7 , 0 0 0 6 , 9 0 7O E O 6 S u b - A n t a r c t i c 6 6 , 0 0 0 6 , 0 0 0 5 , 5 4 0O E O 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 8 , 6 0 0 1 5 , 8 7 8* N o t e t h e O E O 3 A T A C i n c l u d e s a 1 6 8 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y
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T a b l e 2 : R e p o r t e d l a n d i n g s f o r 2 0 0 7 - 0 8 s p l i t b y s p e c i e s ( t o n n e s )F i s h s t o c k T A C C L a n d i n g s ( 2 0 0 7 - 0 8 )O r e o ( t o t a l ) B l a c k o r e o S m o o t h o r e oO E O 1 2 , 5 0 0 9 4 7 4 2 9 4 0 7O E O 3 A 3 , 1 0 0 3 , 0 9 2 1 , 5 6 6 1 , 5 2 6O E O 4 7 , 0 0 0 7 , 0 3 8 5 9 2 6 , 1 5 0O E O 6 6 , 0 0 0 5 , 9 0 2 3 , 0 2 2 2 , 1 8 2O E O 1 0 1 0 0 0 0T o t a l 1 8 , 6 0 0 1 6 , 9 7 9M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hO r e o c o n s i s t s o f b o t h T i e r 1 a n d T i e r 2 s t o c k s . T h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h c o n s i s t s o f r e g u l a rm o n i t o r i n g a n d f r e q u e n t a s s e s s m e n t s a t 3 y e a r i n t e r v a l s . T h e T i e r 1 s t o c k s w i l l u n d e r g o m o r ef o r m a l a s s e s s m e n t s t h a t w i l l u s u a l l y b e b a s e d o n t a r g e t e d r e s e a r c h ( d e s c r i b e d b e l o w ) . T h ef i r s t c o m p o n e n t o f t h e s e s t o c k a s s e s s m e n t s w i l l b e C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d s t o c kc h a r a c t e r i s a t i o n s .T h e T i e r 1 o r e o s t o c k s a r e :
• B l a c k o r e o : P u k a k i R i s e ( B O E 6 ) , B O E 3 A
• 

S m o o t h o r e o : S S O 3 A , S S O 4 , P u k a k i R i s e ( S S O 6 ) , B o u n t y ( S S O 6 ) , S o u t h l a n d ( S S O 1 & 6 )T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d s t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s o n a t h r e e y e a rc y c l e .T i e r 2 o r e o s t o c k s a r e :
• B l a c k o r e o : B O E 4 , P u y s e g u r / S n a r e s ( B O E 1 )
• 

S m o o t h o r e o : P u y s e g u r / S n a r e s ( S S O 1 )T i e r 2 s t o c k s m a y b e r e c l a s s i f i e d i f t h e r e a r e s u b s t a n t i a l i n c r e a s e s i n c a t c h . A s o r e o f i s h e r i e sa r e c l o s e l y a s s o c i a t e d w i t h o r a n g e r o u g h y a t P u y s e g u r , a n y m o n i t o r i n g w o u l d b e s u b j e c t t ot a r g e t e d o r a n g e r o u g h y f i s h i n g r e c o m m e n c i n g i n t h a t a r e a .H a r v e s t s t r a t e g yT h e g e n e r i c h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l o r e o s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d . S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d a s s o c i a t e d m a n a g e m e n t r e s p o n s e s w i l l b ed e v e l o p e d a s p a r t o f t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .T a b l e 3 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r o r e oR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .
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R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e a b o v e h a r v e s t s t r a t e g y w i l l b e a p p l i e d t o a l l o r e o s t o c k s . F o r T i e r 1 s t o c k s , t h e t a r g e t e dr e s e a r c h d e s c r i b e d b e l o w w i l l p r o v i d e t h e i n f o r m a t i o n n e c e s s a r y t o m a n a g e a g a i n s t t h eh a r v e s t s t r a t e g y . F o r T i e r 2 s t o c k s t h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l a l s o s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t op r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n d B M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e .H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e s w i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t ym a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u s m a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h p l a n s t a t u sO r e o i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . A s p e c i f i c c h a p t e r m a y b ei n c l u d e d i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tA s s e s s m e n t s h a v e b e e n c a r r i e d o u t f o r t h e m a j o r o r e o s t o c k s . I n O E O 3 A t h e a s s e s s m e n t f o rs m o o t h o r e o w a s r e v i s e d i n 2 0 0 9 , w h i l e t h e b l a c k o r e o a s s e s s m e n t i s u n c h a n g e d f r o m 2 0 0 4 .T h e a s s e s s m e n t o f S S O 4 w a s u p d a t e d i n 2 0 0 7 u s i n g a n e w a c o u s t i c a b s o l u t e a b u n d a n c ee s t i m a t e a n d l e n g t h d a t a f r o m a s u r v e y c a r r i e d o u t i n 2 0 0 5 . A f u r t h e r s u r v e y w a s c o m p l e t e di n N o v e m b e r 2 0 0 9 . I n b l a c k o r e o , i n v e s t i g a t i o n s w e r e c a r r i e d o u t i n 2 0 0 9 u s i n g a g e - b a s e ds i n g l e s e x s i n g l e s t e p p r e l i m i n a r y m o d e l s . T h e d a t a u s e d i n t h e s e m o d e l s w e r e f o u rs t a n d a r d i s e d C P U E i n d i c e s a n d o b s e r v e r l e n g t h f r e q u e n c i e s . G r o w t h a n d m a t u r i t y w e r e a l s oe s t i m a t e d i n s o m e o f t h e r u n s .I n o t h e r o r e o s t o c k s , a n e w a s s e s s m e n t w a s c o n d u c t e d f o r P u k a k i R i s e b l a c k o r e o , a n d o t h e ra s s e s s m e n t s f o r S o u t h l a n d ( O E O 1 / O E O 3 A ) a n d P u k a k i s m o o t h o r e o h a v e b e e n c o n d u c t e d .S t o c k s t r u c t u r eT h e s t o c k s t r u c t u r e o f b l a c k a n d s m o o t h o r e o s h a s n o t b e e n w e l l d e t e r m i n e d d e s p i t e g e n e t i ca n d o t h e r s t u d i e s . T h e g e o g r a p h i c s e p a r a t i o n o f t h e f i s h e r i e s h a s b e e n u s e d t o d e f i n e s t o c k sf o r a s s e s s m e n t a n d m a n a g e m e n t .P r o d u c t i v i t yT h e g r o w t h r a t e s o f b o t h b l a c k a n d s m o o t h o r e o a r e k n o w n f r o m o t o l i t h r e a d i n g s f r o m t h eC h a t h a m R i s e ( O E O 3 A a n d 4 ) a n d f r o m P u y s e g u r ( O E O 1 ) . A b o m b c h r o n o m e t e r s t u d ys u p p o r t e d e s t i m a t e s o f m a x i m u m a g e f o r b l a c k o r e o ( 1 5 3 y e a r s ) a n d l e s s c l e a r l y f o r s m o o t ho r e o ( 8 6 y e a r s ) m a d e b y o t o l i t h r e a d i n g s . R o u t i n e c a t c h a t a g e d a t a a r e n o t g e n e r a l l yc o l l e c t e d b u t s o m e a g e f r e q u e n c y d a t a a r e a v a i l a b l e f r o m a c o u s t i c a n d t r a w l s u r v e y s . Y e a rc l a s s s t r e n g t h i s n o t u s u a l l y e s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s e x c e p t i n s e n s i t i v i t yr u n s .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sE s t i m a t e s o f r e l a t i v e a b u n d a n c e o f o r e o s h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m t r a w l s u r v e y s i n O E O 1 ,3 A , a n d 4 . H o w e v e r , t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e i n d i c e s f r o m t h e s e s u r v e y s h a v e b e e n u s e d o n l yi n t h e e a r l y s t o c k a s s e s s m e n t f o r s m o o t h o r e o i n O E O 4 .
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T h e f o l l o w i n g t a b l e s d e t a i l t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a f o rb l a c k a n d s m o o t h o r e o r e s p e c t i v e l y .T a b l e 3 : B l a c k o r e o h i s t o r i c s t o c k m o n i t o r i n gF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s A c o u s t i c s u r v e y s C P U EB O E 3 A 1 9 8 6 - 8 7 ,1 9 9 0 - 9 3 , 1 9 9 5 1 9 9 7 , 2 0 0 2 , 2 0 0 6 1 9 8 0 - 8 9 , 1 9 9 3 - 2 0 0 2B O E 4 1 9 8 6 - 8 7 ,1 9 9 0 - 9 3 , 1 9 9 5 1 9 9 8 1 9 8 0 - 8 9 , 1 9 9 3 - 2 0 0 8B O E 6 - P u k a k i R i s e 1 9 9 6 - 2 0 0 8B O E 1 - P u y s e g u r / S n a r e s 1 9 9 2 , 1 9 9 4T a b l e 4 : S m o o t h o r e o h i s t o r i c s t o c k m o n i t o r i n gF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s A c o u s t i c s u r v e y s C P U ES S O 3 A 1 9 8 6 - 8 7 ,1 9 9 0 - 9 3 , 1 9 9 5 1 9 9 7 1 9 8 1 - 9 8 , 2 0 0 3 - 0 8S S O 4 1 9 8 6 - 8 7 ,1 9 9 0 - 9 3 , 1 9 9 5 1 9 9 8 , 2 0 0 1 , 2 0 0 5 , 2 0 0 9 1 9 8 2 - 8 9 , 1 9 9 3 - 2 0 0 6S S O 6 - P u k a k i R i s e 1 9 9 6 - 2 0 0 5S S O 6 - B o u n t y 1 9 9 6 - 2 0 0 0 , 2 0 0 1 - 0 7S S O ( 1 & 6 ) - S o u t h l a n d 1 9 8 4 - 8 8 , 1 9 9 3 - 2 0 0 1S S O 1 - P u y s e g u r / S n a r e s 1 9 9 2 , 1 9 9 4T r a w l s u r v e y s h a v e b e e n a t t e m p t e d i n t h e p a s t a s a m o n i t o r i n g t o o l f o r o r e o s t o c k s i n h i l l ya r e a s . F o r t h e r e a s o n s o u t l i n e d b e l o w , s u c h s u r v e y s a r e n o l o n g e r c o n s i d e r e d t o b e a v i a b l em o n i t o r i n g t o o l :
• 

P r e v i o u s s u r v e y s e r i e s w i t h t h e s a m e v e s s e l c o v e r e d a s h o r t t i m e p e r i o d ( 3c o n s e c u t i v e y e a r s ) s o t h e y h a d l i t t l e i n f l u e n c e i n t h e s t o c k a s s e s s m e n t a s r e l a t i v ee s t i m a t e s
• E a r l i e r s u r v e y s h a v e u s e d d i f f e r e n t v e s s e l s a n d s o w e r e n o t c o m p a r a b l e w i t h t h em o r e r e c e n t T a n g a r o a s u r v e y s ; c o n s e q u e n t l y t h e s e w e r e n o t s u i t a b l e f o r u s e i n s t o c ka s s e s s m e n t
• 

I n t e r p r e t i n g t h e r e s u l t s f o r h i l l s u r v e y s i s p r o b l e m a t i c
• 

F i s h s c h o o l s c o n t a i n i n g r e c r u i t e d f i s h b e c a m e v e r y s p a r s e i n t h e s u r v e y a r e a , a n d s or a n d o m t r a w l s h a v e a l o w p r o b a b i l i t y o f h i t t i n g a s c h o o l ; t h i s l e a d s t o a l a r g e n u m b e ro f t o w s b e i n g n e e d e d t o a c h i e v e t a r g e t C V sD e s p i t e t h e s e i s s u e s , t r a w l s u r v e y s a p p e a r t o b e s u i t a b l e f o r m o n i t o r i n g t h e r e l a t i v ea b u n d a n c e o f d i s p e r s e d o r e o o n f l a t b o t t o m s .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wO r e o s t o c k s w i l l b e a s s e s s e d a t 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :
• 

T r a w l s u r v e y s – p o s s i b l y f o r o r e o o n t h e C h a t h a m R i s e
• 

A c o u s t i c s u r v e y s – p r i m a r i l y f o r S S O 4 a n d B O E 3 A
• 

R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g b y O b s e r v e r sT r a w l s u r v e y sE x t e n d i n g t h e C h a t h a m R i s e t r a w l s u r v e y i n t o d e e p e r w a t e r h a s b e e n t r i a l l e d a s p a r t o f t h e1 0 y e a r p l a n . I f s u c c e s s f u l , t h i s m a y p r o v i d e u s e f u l i n f o r m a t i o n a b o u t t h e C h a t h a m R i s e o r e os t o c k s a t r e l a t i v e l y l o w m a r g i n a l c o s t .A c o u s t i c s u r v e y sA c o u s t i c s u r v e y s h a v e b e e n u s e d i n t h e p a s t t o o b t a i n a b u n d a n c e e s t i m a t e s o f s m o o t h o r e o( S S O 4 ) a n d b l a c k o r e o ( B O E 3 A ) . S i m i l a r s u r v e y s a r e p l a n n e d t o o b t a i n a b u n d a n c e e s t i m a t e sf o r O E O 6 , B O E 4 a n d S S O 1 . I t i s a n t i c i p a t e d t h a t t h e s e s u r v e y s w i l l u s e a m i x t u r e o f d e d i c a t e dr e s e a r c h t r i p s f o r w i d e - a r e a s u r v e y s a n d i n d u s t r y v e s s e l s d u r i n g c o m m e r c i a l f i s h i n g t r i p s f o rs u r v e y s o f s m a l l e r a r e a s .C P U E a n a l y s e sC P U E f r o m t h e t r a w l f i s h e r i e s w i l l b e u s e d a s i n p u t t o t h e s t o c k a s s e s s m e n t s f o r a l l t h e T i e r 1s t o c k s . C P U E w i l l a l s o b e u s e d t o m o n i t o r t h e T i e r 2 s t o c k s i f a p p r o p r i a t e .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r s o ft h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t w i l l c o n s i s t o f :1 .
 

O t o l i t h c o l l e c t i o n2 .
 L e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n gO b s e r v e r s w i l l c o l l e c t l e n g t h d a t a t o a l l o w t h e s e l e c t i v i t y p a t t e r n t o b e d e t e r m i n e d f o r e a c hf i s h e r y . A l t h o u g h o t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d r o u t i n e l y f r o m t h e m a i n t r a w l c o m m e r c i a lf i s h e r i e s , t a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e d w h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i cr e s e a r c h q u e s t i o n s ( e . g . g r o w t h r a t e s , a g e o f m a t u r i t y , a g e s t r u c t u r e o f t h e p o p u l a t i o n f r o ms u r v e y d a t a ) .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gE a c h d e e p w a t e r v e s s e l w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b e t a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s ,c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A s d e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n dp r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w l f o o t p r i n t . D a t a f r o mO b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i ce n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n g s p e c i e s .
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W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c i m p a c t sO r e o i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e d u s i n gb o t t o m t r a w l g e a r . D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i si m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e o r e o f i s h e r ya g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e o r e o f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e l i m i t e d i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e o r e o f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s . I f a n y o r e o f i s h e r i e s a r e n o t m e e t i n g e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h e n f u r t h e rr e s e a r c h o n m i t i g a t i o n m e a s u r e s e t c . w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a lR e s e a r c h f u n d .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . 8 F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

A s s u m p t i o n o f a b s o l u t e e s t i m a t e o f b i o m a s s f r o m a c o u s t i c s u r v e y s ; a l o n g e r t i m es e r i e s o f s u r v e y s m a y a l l o w t h e s e t o b e t r e a t e d a s r e l a t i v e e s t i m a t e s .
• 

A s s u m p t i o n o f d e t e r m i n i s t i c r e c r u i t m e n t i n m o d e l s ; t a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s m a ya l l o w y e a r c l a s s s t r e n g t h t o b e e s t i m a t e d i n s o m e s t o c k s .
• 

T h e 2 0 0 9 B O E 4 s t o c k a s s e s s m e n t i s c o n s i d e r e d u n r e l i a b l e ; a l t h o u g h C P U E w a sc o n s i d e r e d t o b e r e l i a b l e , l e n g t h f r e q u e n c y d a t a a n d s p a t i a l h e t e r o g e n e i t y i s s u e sn e e d t o b e a d d r e s s e d .

8 O b s e r v e r d a t a f r o m t a r g e t o r e o t o w s s h o w s t h a t 9 5 . 8 % o f t h e c a t c h i s o r e o a n d 9 7 . 9 % c o m p r i s e s o r e o a n d o t h e rQ M S s p e c i e s , t h i s w i l l v a r y a m o n g f i s h e r i e s .
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I n t r o d u c t i o nT h e s c a m p i f i s h e r y i s m a n a g e d a s t e n s e p a r a t e f i s h s t o c k s ( e x c l u d i n g S C I 1 0 ) b u t o n l y f i v e o ft h e s e s t o c k s a r e c o m m e r c i a l l y f i s h e d ; S C I 1 , S C I 2 , S C I 3 , S C I 4 A a n d S C I 6 A .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C * T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9S C I 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 1 2 6 1 2 0 8 6S C I 2 C e n t r a l ( E a s t ) 2 2 1 0 2 0 0 5 2S C I 3 S o u t h - E a s t ( C o a s t ) 3 & 4( p a r t ) 3 5 7 3 4 0 1 9 0S C I 4 A S o u t h - E a s t ( C h a t h a mR i s e ) 4 ( p a r t ) 1 2 6 1 2 0 1S C I 5 S o u t h l a n d 5 4 2 4 0 0S C I 6 A A u c k l a n d I s l a n d s 6 ( p a r t ) 3 2 1 3 0 6 2 6 4S C I 6 B S u b - A n t a r c t i c 6 ( p a r t ) 5 3 5 0 0S C I 7 C h a l l e n g e r , 7 7 9 7 5 1S C I 8 C e n t r a l ( W e s t ) 8 5 5 0S C I 9 A u c k l a n d ( W e s t ) 9 3 7 3 5 0S C I 1 0 K e r m a d e c 1 0 0 0 0T o t a l 1 , 2 9 1 5 9 4* N o t e t h a t t h e s c a m p i T A C s i n c l u d e a n a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y . T h e r e i s n oa l l o c a t i o n f o r c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s
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M a n a g e m e n t a p p r o a c hS C I 1 , S C I 2 , S C I 3 a n d S C I 6 A a r e T i e r 1 s t o c k s a n d t h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h i s t o a s s e s s s t o c ks t a t u s a g a i n s t b i o l o g i c a l r e f e r e n c e p o i n t s b a s e d o n t h e r e s u l t s o f f o r m a l s t o c k a s s e s s m e n t s a t3 y e a r i n t e r v a l s . C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d s t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s w i l l f o r m t h e f i r s tc o m p o n e n t o f t h e s e s t o c k a s s e s s m e n t s . T h e b i o l o g i c a l r e f e r e n c e p o i n t s a r e s p e c i f i e d i n t h eg e n e r i c s c a m p i h a r v e s t s t r a t e g y w h i c h i s d e s c r i b e d b e l o w .D u e t o t h e l o w T A C C a n d a n n u a l c a t c h e s i n r e c e n t y e a r s , t h e r e m a i n i n g s c a m p i s t o c k si n c l u d i n g S C I 4 A a r e T i e r 2 s t o c k s . I f c a t c h r a t e s i n c r e a s e i n t h e s e s t o c k s t h e y w i l l b em o n i t o r e d u s i n g C P U E a n d w i l l b e s u b j e c t t o r e g u l a r f i s h e r y c h a r a c t e r i s a t i o n s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g a r e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a tw i l l b e a p p l i e d t o a l l S C I s t o c k s . S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d a s s o c i a t e d m a n a g e m e n tr e s p o n s e s m a y b e d e v e l o p e d a s p a r t o f t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n :T a b l e 2 : G e n e r i c h a r v e s t s t r a t e g y f o r s c a m p iR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .F i s h p l a n s t a t u sT h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n d e s c r i b e s t h e m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s t h a t a p p l ya c r o s s a l l d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d f i s h e r i e s s p e c i f i c o b j e c t i v e s f o r t h o s e f i s h e r i e s t h a t h a v eb e e n i n c l u d e d i n t h e p l a n . S c a m p i i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n ; as p e c i f i c c h a p t e r m a y b e i n c l u d e d i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k A s s e s s m e n tT h e r e a r e n o a g r e e d s t o c k a s s e s s m e n t s f o r a n y s c a m p i s t o c k s , a l t h o u g h a B a y e s i a n l e n g t hb a s e d a p p r o a c h i s b e i n g d e v e l o p e d w h i c h m a y p r o v i d e u s e f u l e s t i m a t e s i n t h e f u t u r eS t o c k s t r u c t u r eS t o c k s t r u c t u r e o f s c a m p i i n N e w Z e a l a n d w a t e r s i s n o t w e l l k n o w n . P r e l i m i n a r ye l e c t r o p h o r e t i c a n a l y s e s s u g g e s t t h a t s c a m p i i n S C I 6 A a r e g e n e t i c a l l y d i s t i n c t f r o m t h o s e i no t h e r a r e a s , a n d t h e r e i s s u b s t a n t i a l h e t e r o g e n e i t y i n s a m p l e s f r o m S C I 1 , 2 , a n d 4 A . T h ea b b r e v i a t e d l a r v a l p h a s e o f t h i s s p e c i e s m a y l e a d t o l o w r a t e s o f g e n e m i x i n g .
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P r o d u c t i v i t yS c a m p i g r o w t h r a t e s a r e c u r r e n t l y b e i n g i n v e s t i g a t e d u s i n g s c a m p i t a g g i n g s t u d i e s b u tc o m p r e h e n s i v e i n f o r m a t i o n o n s t o c k p r o d u c t i v i t y i s n o t c u r r e n t l y a v a i l a b l e .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sA t t e m p t s h a v e b e e n m a d e t o i n d e x s c a m p i a b u n d a n c e u s i n g C P U E a n d t r a w l s u r v e y i n d i c e sa n d , m o r e r e c e n t l y , p h o t o g r a p h i c s u r v e y s o f s c a m p i b u r r o w s . H o w e v e r i t h a s s t i l l n o t b e e np o s s i b l e t o p r o v i d e r e l i a b l e i n d i c e s o f s c a m p i a b u n d a n c e .T h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .T a b l e 3 : H i s t o r i c s t o c k m o n i t o r i n g o f s c a m p iF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s C a m e r a s u r v e y sS C I 1 1 9 9 3 - 9 5 1 9 9 8 , 2 0 0 0 , 2 0 0 1 , 2 0 0 2 , 2 0 0 3 , 2 0 0 8S C I 2 1 9 9 3 - 9 5 2 0 0 3 - 0 6S C I 3 2 0 0 1 , 2 0 0 9S C I 4 AS C I 6 A 2 0 0 7 , 2 0 0 8 , 2 0 0 9A t t e m p t s a t u s i n g t r a w l s u r v e y s t o p r o v i d e e s t i m a t e s o f b i o m a s s w e r e t r i e d i n t h e e a r l y1 9 9 0 ’ s b u t d u e t o t h e b e h a v i o u r o f s c a m p i , t h e y a r e n o l o n g e r c o n s i d e r e d t o b e a s u i t a b l em o n i t o r i n g m e t h o d .S i n c e t h e l a t e 1 9 9 0 ’ s p h o t o g r a p h i c s u r v e y s h a v e b e e n u s e d ( t h i s m e t h o d h a s b e e n u s e d t os u c c e s s f u l l y e s t i m a t e a b u n d a n c e o f E u r o p e a n s c a m p i ) . A l t h o u g h i t i s s t i l l u n c e r t a i n w h e t h e rt h e y c a n p r o v i d e r e l i a b l e i n d i c e s o f s c a m p i a b u n d a n c e i n N e w Z e a l a n d t h i s s u r v e y m e t h o d i ss h o w i n g p r o m i s e a s a m e a n s t o p r o v i d e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :
• 

T h e d e n s i t y o f v i s i b l e s c a m p i – a s a m i n i m u m e s t i m a t e o f a b s o l u t e a b u n d a n c e
• 

D e n s i t y o f m a j o r b u r r o w o p e n i n g s1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – s t o c k a s s e s s m e n tO v e r v i e wT i e r 1 s c a m p i s t o c k s w i l l u n d e r g o a t h r e e y e a r c y c l e o f s t o c k a s s e s s m e n t s s u p p o r t e d b y t h ef o l l o w i n g r e s e a r c h
• 

A n n u a l c a m e r a s u r v e y s i n c l u d i n g a t r a w l c a t c h c o m p o n e n t ( s i z e d a t a )
• 

O b s e r v e r t a g g i n g p r o g r a m m e a n d m a r k - r e c a p t u r e a n a l y s e sC a m e r a s u r v e y sB u r r o w c o u n t s f r o m p h o t o g r a p h i c s u r v e y s a r e i n t e n d e d a s a n i n d e x o f a b u n d a n c e a n d w i l l b ea n i n p u t i n t o a n a s s e s s m e n t m o d e l . T h e r e i s a l s o p o t e n t i a l f o r t h e u s e o f s u r v e y c o u n t s o fv i s i b l e s c a m p i a s a m i n i m u m a b u n d a n c e e s t i m a t e , s u b j e c t t o c o n s i d e r a t i o n s o v e r t h e m e a ns i z e o f i n d i v i d u a l s , b u r r o w e m e r g e n c e a n d s u r v e y c o v e r a g e . T h e f o l l o w i n g s u r v e y s w i l l t a k ep l a c e a t r e g u l a r i n t e r v a l s , t y p i c a l l y o n a t h r e e y e a r c y c l e :
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• 
S C I 1 – F e b r u a r y

• 
S C I 2 – M a r c h

• 
S C I 6 A – M a r c h

• 
S C I 3 – O c t o b e rA w o r k s h o p t o a d d r e s s s o m e o f t h e o u t s t a n d i n g i s s u e s a s s o c i a t e d w i t h c a m e r a s u r v e y s w i l lt a k e p l a c e d u r i n g 2 0 1 0 - 1 1 t o e x p l o r e a r a n g e o f i s s u e s i n c l u d i n g t h e i n t e r p r e t a t i o n o fp h o t o g r a p h i c d a t a .C P U E a n a l y s e sA n n u a l u n s t a n d a r d i s e d C P U E i n d i c e s ( t o t a l c a t c h d i v i d e d b y t o t a l e f f o r t ( h o u r s o f t r a w l i n g ) )w i l l c o n t i n u e t o c a l c u l a t e d f o r b o t h T i e r 1 a n d T i e r 2 s c a m p i s t o c k s u s i n g c o m m e r c i a l f i s h i n gd a t a . C o n c e r n s o v e r p o t e n t i a l v a r i a b i l i t y i n c a t c h a b i l i t y b e t w e e n y e a r s m e a n t h a t t h e s e a r en o t c o n s i d e r e d r e l i a b l e i n d i c e s o f a b u n d a n c e .T h e p o t e n t i a l t o u s e M S E t o a s s e s s t h e i m p l i c a t i o n s o f r e l a t i v e c h a n g e s i n C P U E w i l l b ee x p l o r e d t h r o u g h t h e a n n u a l d i s c r e t i o n a r y r e s e a r c h c o m p o n e n t o f t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n .L e n g t h f r e q u e n c y d a t aL e n g t h f r e q u e n c y d a t a w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n t r a w l c o m m e r c i a l f i s h e r i e s b yO b s e r v e r s . C o m m e r c i a l g r a d i n g d a t a m a y a l s o b e a b l e t o p r o v i d e h i s t o r i c a l t r e n d s i n l e n g t hd a t a a n d o p t i o n s t o c o l l e c t t h i s d a t a w i l l b e e x p l o r e d .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r s o ft h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e s c a m p i s t o c k a s s e s s m e n t s w i l l c o n s i s t o f :1 .

 
T a g g i n g f o r g r o w t h e s t i m a t i o n2 .

 L e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n gM a r k a n d r e c a p t u r e a n a l y s i sT h e r e s u l t s o f t h e O b s e r v e r t a g g i n g p r o g r a m m e a n d t h e s u b s e q u e n t r e c a p t u r e s w i l l b ea n a l y s e d a n n u a l l y a s p a r t o f t h e r e l e v a n t s t o c k a s s e s s m e n t a n d s c a m p i c h a r a c t e r i s a t i o ns t u d y .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .
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W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g a r er e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c I m p a c t sS c a m p i i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . P r e v i o u sr e s e a r c h h a s s h o w n t h a t s c a m p i t r a w l a c t i v i t y h a s a n i m p a c t o n b e n t h i c c o m m u n i t y s t r u c t u r e .D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s c a m p i f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e s c a m p i f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l si n c l u d i n g s e a l i o n s i n t h e S C I 6 A f i s h e r y a r o u n d t h e A u c k l a n d I s l a n d s . P r e v i o u s e s t i m a t e s o nt h e e x t e n t o f t h e s e i n t e r a c t i o n s h a v e b e e n d i f f i c u l t b e c a u s e o f t h e l o w l e v e l o f o b s e r v e rc o v e r a g e i n t h e s c a m p i f i s h e r y .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s c a m p i f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s . I f t h e s c a m p i f i s h e r y i s n o t m e e t i n g e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h e n f u r t h e rr e s e a r c h o n m i t i g a t i o n m e a s u r e s e t c . w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a lR e s e a r c h f u n d .F i s h b y c a t c hS c a m p i f i s h e r i e s a r e t r a d i t i o n a l l y a s s o c i a t e d w i t h s i g n i f i c a n t q u a n t i t i e s o f f i s h a n di n v e r t e b r a t e b y c a t c h . 9 M o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h f r o m t h e s e s c a m p i f i s h e r y o c c u r s t h r o u g ht h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h e Q M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h eQ M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l a l l o w f o r a n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o mm a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b e m o n i t o r e d . A l e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s op l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

T h e a b s e n c e o f a r o b u s t s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l m e a n s i t i s n o t c u r r e n t l y p o s s i b l e t op r o v i d e r e l i a b l e s t a t u s o f s t o c k s . T h i s i s c u r r e n t l y b e i n g a d d r e s s e d a n d a n y a d d i t i o n a lr e s e a r c h n e c e s s a r y w i l l b e i n c l u d e d i n t h e a n n u a l d i s c r e t i o n a r y f u n d o f t h e 1 0 Y e a rR e s e a r c h P l a n .
• 

I s s u e s a r o u n d t h e i n t e r p r e t a t i o n o f p h o t o g r a p h i c s u r v e y d a t a . T h e p l a n n e d s c a m p ic a m e r a w o r k s h o p w i l l a d d r e s s t h i s i s s u e
• 

C h a n g e s i n t h e b e h a v i o r o f s c a m p i t h a t m a y i n f l u e n c e c a t c h a b i l i t y . T h e r e i s n os p e c i f i c r e s e a r c h p r o p o s e d t o a d d r e s s t h i s a t t h i s t i m e a p a r t f r o m o n g o i n g m o n i t o r i n gt h r o u g h c a m e r a s u r v e y s a n d o b s e r v e r s a m p l i n g .9 I n a t y p i c a l s c a m p i t r a w l b e t w e e n 7 0 - 8 0 % o f t h e c a t c h i s b y c a t c h .



 

4 7
 

 

I n t r o d u c t i o nT h e N e w Z e a l a n d a r r o w s q u i d f i s h e r y i s b a s e d o n t w o r e l a t e d s p e c i e s . N o t o t o d a r u s g o u l d i i sf o u n d a r o u n d m a i n l a n d N e w Z e a l a n d n o r t h o f t h e S u b t r o p i c a l C o n v e r g e n c e , w h e r e a s N .s l o a n i i i s f o u n d i n a n d t o t h e s o u t h o f t h e C o n v e r g e n c e . E x c e p t f o r t h e S o u t h e r n I s l a n d sf i s h e r y ( S Q U 6 T ) , f o r w h i c h a s e p a r a t e T A C C i s s e t , t h e t w o s p e c i e s a r e m a n a g e d a s a s i n g l ef i s h e r y w i t h i n a n o v e r a l l T A C C .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C * T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )S Q U 1 J A l l a r e a s e x c e p t S Q U 6 T a n dS Q U 1 0 T 1 - 9 5 0 , 2 1 2 5 0 , 2 1 2 1 , 0 3 2S Q U 1 T A l l a r e a s e x c e p t S Q U 6 T a n dS Q U 1 0 T 1 - 9 4 4 , 7 4 1 4 4 , 7 4 1 1 6 , 4 0 7S Q U 6 T A u c k l a n d a n d C a m p b e l lI s l a n d s 6 ( p a r t ) 3 2 , 3 6 9 3 2 , 3 6 9 2 8 , 8 7 2S Q U 1 0 T K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 2 7 , 3 3 2 1 2 7 , 3 3 2 4 6 , 3 1 1* T h e r e i s n o c u s t o m a r y o r r e c r e a t i o n a l a l l o w a n c e f o r s q u i d a n d n o r i s t h e r e a n a l l o c a t i o n f o r o t h e r s o u r c e s o ff i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y . A s a r e s u l t t h e T A C a n d T A C C a r e t h e s a m e .
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M a n a g e m e n t a p p r o a c hS Q U 1 T a n d 6 T a r e T i e r 1 s t o c k s . D u e t o t h e l i m i t e d f i s h i n g a c t i v i t y t h a t o c c u r s i n t h e j i g f i s h e r yS Q U 1 J i s c a t e g o r i s e d a s a T i e r 2 s t o c k .T h e r e i s c u r r e n t l y n o h a r v e s t s t r a t e g y i n p l a c e f o r a n y s q u i d f i s h e r y a n d n o r i s t h e r e a s e t o fa g r e e d b i o l o g i c a l r e f e r e n c e p o i n t s a g a i n s t w h i c h t h e s t a t u s o f t h e s q u i d f i s h e r y c a n b ea s s e s s e d .T h e b i o l o g y o f s q u i d m e a n s i t i s n o t p o s s i b l e t o e s t i m a t e s t o c k b i o m a s s p r i o r t o t h e f i s h i n gs e a s o n . T h e b i o m a s s o f s q u i d a v a i l a b l e i n a n y y e a r v a r i e s s i g n i f i c a n t l y a n d T A C C s d o n o tu s u a l l y c o n s t r a i n c a t c h e s . T A C C s h a v e b e e n i n c r e a s e d i n - s e a s o n t o a l l o w l a r g e r c a t c h e s i ny e a r s o f h i g h a b u n d a n c e . I n a d d i t i o n t h e S Q U 6 T f i s h e r y i s l i m i t e d b y a s e t n u m b e r s o f t o w st h a t c a n b e c o n d u c t e d i n o r d e r t o m a n a g e t h e i m p a c t o f f i s h i n g o n t h e N e w Z e a l a n d s e a l i o n .T h e k e y m a n a g e m e n t o b j e c t i v e f o r a r r o w s q u i d i s t o m a i n t a i n c u r r e n t T A C C s , b u t t o a l l o w f o ri n - s e a s o n T A C C r e v i e w s i n s e l e c t e d f i s h e r i e s b a s e d o n a p p r o p r i a t e e a r l y s e a s o n i n d i c a t o r s .T h i s r e q u i r e s t h e d e v e l o p m e n t o f a r o b u s t a p p r o a c h t o d e t e r m i n e t h e t i m i n g a n d a m o u n t o fa n y i n c r e a s e s a n d t o e n s u r e a n a d e q u a t e p r o p o r t i o n r e m a i n a f t e r f i s h i n g t o s p a w n .A s q u i d m a n a g e m e n t a n d i n f o r m a t i o n w o r k s h o p w i l l b e c o n d u c t e d i n y e a r 1 o f t h e 1 0 y e a rp l a n t o d e t e r m i n e m a n a g e m e n t m e a s u r e s a n d h a r v e s t s t r a t e g i e s t h a t c o u l d b e u s e d i n t h e s es q u i d f i s h e r i e s .F i s h p l a n s t a t u sS q u i d i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . A s p e c i f i c c h a p t e r f o rs q u i d f i s h e r i e s w i l l b e i n c l u d e d i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k A s s e s s m e n tT h e r e i s n o p r o v e n m e t h o d a t t h i s t i m e t o e s t i m a t e y i e l d s f r o m t h e s q u i d f i s h e r y b e f o r e af i s h i n g s e a s o n b e g i n s . T h e a b i l i t y t o e s t i m a t e a b u n d a n c e i s c o m p l i c a t e d b y t h e l i f e c y c l e o fs q u i d , w h i c h i s d e s c r i b e d i n m o r e d e t a i l i n t h e s e c t i o n b e l o w o n p r o d u c t i v i t y .S t o c k s t r u c t u r eI t i s a s s u m e d t h a t t h e s t o c k o f N . g o u l d i ( t h e n o r t h e r n s p e c i e s ) i s a s i n g l e s t o c k , a n d t h a tN . s l o a n i i a r o u n d t h e m a i n l a n d c o m p r i s e s a u n i t s t o c k f o r m a n a g e m e n t p u r p o s e s , t h o u g h t h ed e t a i l e d s t r u c t u r e o f t h e s e s t o c k s i s n o t f u l l y u n d e r s t o o d . T h e d i s t r i b u t i o n o f t h e t w o s p e c i e si s l a r g e l y g e o g r a p h i c a l l y s e p a r a t e b u t t h o s e o c c u r r i n g a r o u n d t h e m a i n l a n d a r e c o m b i n e d f o rm a n a g e m e n t p u r p o s e s . T h e A u c k l a n d I s l a n d s S h e l f s t o c k o f N . s l o a n i i a p p e a r s t o b e d i f f e r e n tf r o m t h e m a i n l a n d s t o c k a n d i s m a n a g e d s e p a r a t e l y .P r o d u c t i v i t yA r r o w s q u i d l i v e f o r o n e y e a r , s p a w n o n c e t h e n d i e . E v e r y s q u i d f i s h i n g s e a s o n s i s t h e r e f o r eb a s e d o n w h a t a m o u n t s t o a n e w s t o c k . I t i s n o t p o s s i b l e t o c a l c u l a t e r e l i a b l e y i e l d e s t i m a t e sf r o m h i s t o r i c a l c a t c h a n d e f f o r t d a t a f o r a r e s o u r c e w h i c h h a s n o t y e t b e e n h a t c h e d .F u r t h e r m o r e , a c o m b i n a t i o n o f s h o r t l i f e s p a n a n d r a p i d g r o w t h m e a n s i t i s n o t p o s s i b l e t oe s t i m a t e s t o c k b i o m a s s b e f o r e t h e s t a r t o f t h e s e a s o n . T h e i s s u e i s f u r t h e r c o m p l i c a t e db e c a u s e t h e b i o m a s s i n c r e a s e s r a p i d l y d u r i n g t h e s e a s o n a n d t h e n d e c r e a s e s t o l o w l e v e l s a st h e s q u i d s p a w n a n d d i e .



 

4 9
 

S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sT o d a t e t h e r e h a s b e e n n o f o r m a l s t o c k m o n i t o r i n g p r o g r a m m e f o r s q u i d .S i z e f r e q u e n c i e s f r o m c o m m e r c i a l c a t c h e s t h r o u g h o u t t h e s e a s o n h a v e b e e n m e a s u r e d t oi d e n t i f y s e p a r a t e c o h o r t s m o v i n g t h r o u g h t h e f i s h e r y a n d t o m e a s u r e t h e g r o w t h o f s q u i d .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wT h e f o c u s o f s q u i d m a n a g e m e n t i s t o m a i n t a i n c u r r e n t T A C C s , b u t t o a l l o w f o r i n - s e a s o n T A C Cr e v i e w s i n s e l e c t e d f i s h e r i e s b a s e d o n a p p r o p r i a t e e a r l y s e a s o n i n d i c a t o r sR e s e a r c h i n 2 0 0 9 i n d i c a t e d t h a t t h e r e i s p o t e n t i a l t o p r e d i c t g o o d s e a s o n s o f h i g h s q u i da b u n d a n c e b a s e d o n e a r l y s e a s o n c a t c h r a t e s , b u t t h a t m o d e l l i n g w o r k i s r e q u i r e d t o d e v e l o pt h i s a p p r o a c h f u r t h e r . P o s t - a s s e s s m e n t m o d e l l i n g o f t h e a m o u n t o f s q u i d l e f t a t t h e e n d o f af i s h i n g s e a s o n i s a l s o p o s s i b l e a n d m a y h e l p i n f o r m m a n a g e m e n t . A w o r k s h o p w i l l b e h e l d i n2 0 1 0 t o d i s c u s s p o t e n t i a l m a n a g e m e n t a p p r o a c h e s t h a t c a n b e u s e d f o r s q u i d a n d t o i d e n t i f yw h a t f u r t h e r r e s e a r c h i s n e c e s s a r y t o s u p p o r t a “ p r e d i c t i v e ” m a n a g e m e n t a p p r o a c h .C P U E a n a l y s e sC P U E f r o m t h e t r a w l a n d j i g f i s h e r i e s w i l l c o n t i n u e t o b e c o l l e c t e d a n d w i l l c o n t r i b u t e t oa n a l y s e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r i n - s e a s o n m a n a g e m e n t o f t h e f i s h e r y m a y b e p o s s i b l e .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r s o ft h e p r o g r a m m e .L e n g t h f r e q u e n c y d a t a w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n t r a w l c o m m e r c i a l f i s h e r i e s( o b s e r v e r s w i l l c o l l e c t a p p r o x . 3 0 0 s a m p l e s a n n u a l l y f r o m S Q U 6 T a n d S Q U 1 T ( S n a r e s ) ) .C o l l e c t i o n o f l e n g t h , w e i g h t a n d m a t u r i t y d a t a f o r s e v e r a l y e a r s w i l l a l l o w f o r b e t t e rd e t e r m i n a t i o n o f s t o c k r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e S n a r e s a n d A u c k l a n d I s l a n d f i s h e r i e s .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l I n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g i sr e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l s t o c o l l e c t a d d i t i o n a ld a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c I m p a c t sS q u i d i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h m a y h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o m v e s s e l s ’
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c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s q u i d f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e s q u i d f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s ;p a r t i c u l a r l y s e a l i o n s a r o u n d t h e A u c k l a n d I s l a n d s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r sw i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o rp r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h es q u i d f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s . I f t h e s q u i d f i s h e r y i s n o tm e e t i n g e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h e n f u r t h e r r e s e a r c h o n m i t i g a t i o n m e a s u r e s e t c . w i l l b ed e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l a l l o w f o ra n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A l e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n tI n - s e a s o n m a n a g e m e n t a p p e a r s t o b e f e a s i b l e u s i n g e a r l y s e a s o n c a t c h r a t e ( a n d p o s s i b l el e n g t h f r e q u e n c y d a t a ) b u t t h e t i m i n g a n d a m o u n t o f a n y c a t c h i n c r e a s e a r e b e s t d e t e r m i n e dt h r o u g h d e v e l o p m e n t o f a d e p l e t i o n m o d e l i n g a p p r o a c h a n d m a n a g e m e n t s t r a t e g ye v a l u a t i o n ( M S E ) .P o s t - s e a s o n a s s e s s m e n t u s i n g a d e p l e t i o n m o d e l i n g a p p r o a c h h a s t h e p o t e n t i a l t o p r o v i d ee s t i m a t e s o f t h e i m p a c t o f t h e f i s h e r y o n s q u i d s t o c k s ( e x p l o i t a t i o n r a t e s a n d s t a t u s o f t h es t o c k s a n n u a l l y ) .R e s e a r c h a n d a n a l y s i s t o s u p p o r t t h i s a p p r o a c h w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e d i s c r e t i o n a r yr e s e a r c h f u n d f o l l o w i n g t h e r e s u l t s o f t h e s q u i d w o r k s h o p s c h e d u l e d i n 2 0 1 0 .
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 I n t r o d u c t i o nS o u t h e r n b l u e w h i t i n g ( S B W ) i s m a n a g e d a s f i v e f i s h s t o c k s ( S B W 1 , S B W 6 B , S B W 6 I , S B W 6 Ra n d S B W 6 A ) . F o u r o f t h e s t o c k s s u p p o r t t a r g e t f i s h e r i e s o f v a r y i n g v o l u m e , a n d t h e o t h e r f i s hs t o c k ( S B W 1 ) i s f o r a d m i n i s t r a t i v e p u r p o s e s ( c a t c h o f S B W i n o t h e r a r e a s ) .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 2 0 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )S B W 1 A l l a r e a s e x c l u d i n g F M A6 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 8 , 9 , 1 0 8 8 2 1S B W 6 A A u c k l a n d I s l a n d s S h e l f 6 ( p a r t ) 1 , 6 4 0 1 , 6 4 0 1 4 3S B W 6 B B o u n t y P l a t f o r m 6 ( p a r t ) 1 5 , 0 0 0 * 1 4 , 7 0 0 9 , 8 6 4 * *S B W 6 I C a m p b e l l I s l a n d 6 ( p a r t ) 2 3 , 4 6 0
†

2 3 , 0 0 0 2 0 , 4 8 3
‡S B W 6 R P u k a k i R i s e 6 ( p a r t ) 5 , 5 0 0 1 , 3 7 7T o t a l 3 6 , 9 4 8 3 1 , 8 8 8* N o t e t h a t t h e S B W 6 B T A C i n c l u d e s a 3 0 0 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e dm o r t a l i t y .* * 2 0 0 8 - 0 9 l a n d i n g s w e r e a g a i n s t a T A C C o f 9 , 8 0 0 t o n n e s

†
N o t e t h a t t h e S B W 6 I T A C i n c l u d e s a 4 6 0 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e dm o r t a l i t y .

‡
2 0 0 8 - 0 9 l a n d i n g s w e r e a g a i n s t a T A C C o f 2 0 , 0 0 0 t o n n e s



 

5 2
 

M a n a g e m e n t a p p r o a c hT i e r 1 s t o c k s ( S B W 6 I , S B W 6 B a n d S B W 6 R )T h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h f o r t h e t h r e e T i e r 1 S B W s t o c k s i s a s s e s s m e n t b a s e d a n d l e a d s t or e g u l a r T A C / T A C C r e v i e w s . T h e r e v i e w s a r e b a s e d o n t h e r e s u l t s o f s t o c k a s s e s s m e n t s ,c a r r i e d o u t a t 2 – 3 y e a r i n t e r v a l s . T h e T i e r 1 s t o c k s w i l l b e s u b j e c t t o f o c u s s e d s t o c km o n i t o r i n g r e s e a r c h t h a t w i l l i n f o r m t h e s e s t o c k a s s e s s m e n t s . T h i s i s d i s c u s s e d i n m o r ed e t a i l b e l o w .T i e r 2 s t o c k sS B W 6 A a n d S B W 1 a r e T i e r 2 s t o c k s . S B W 6 A w i l l b e m a n a g e d u s i n g i n f o r m a t i o n f r o mm o n i t o r i n g C P U E , a n d O b s e r v e r s a m p l i n g a n d c a t c h a t a g e d a t a i f a v a i l a b l e . T h i s s t o c k w i l la l s o b e s u b j e c t t o r e g u l a r f i s h e r y c h a r a c t e r i s a t i o n . I f f i s h i n g e f f o r t i n S B W 6 A i n c r e a s e s i t w i l lm o v e t o a T i e r 1 s t a t u s a n d t h e m a n a g e m e n t a n d m o n i t o r i n g a p p r o a c h w i l l b e r e v i s e d .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n tr e s p o n s e s t h a t w i l l b e u s e d f o r t h e S B W s t o c k s , b a s e d o n t h e H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d .S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d a s s o c i a t e d m a n a g e m e n t r e s p o n s e s w i l l b e d e v e l o p e d f o rS B W a s . 0 p a r t o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r s o u t h e r n b l u e w h i t i n g s t o c k sR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n t t a r g e t . T A Cc h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e S B W s t o c k s t o w a r d o r a b o v et h i s t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b e i m p l e m e n t e d i ft h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h S B W f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o r c l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .F i s h p l a n s t a t u sS o u t h e r n b l u e w h i t i n g i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . W o r k o na s p e c i f i c c h a p t e r f o r S B W i s p l a n n e d t o c o m m e n c e d u r i n g 2 0 1 0 . T h e S B W c h a p t e r o f t h eN a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s p l a n w i l l d e t a i l t h e m a n a g e m e n t a n d o p e r a t i o n a l o b j e c t i v e s f o ra l l S B W s t o c k s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tT h e s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l t h a t i s a v a i l a b l e f o r t h e T i e r 1 S B W s t o c k s i s c u r r e n t l y b e i n gu p d a t e d t o e n a b l e i t t o t a k e a c c o u n t o f t h e s t r o n g y e a r c l a s s e s t h a t a r e o b s e r v e d i n S B Ws t o c k s a s a r e s u l t o f e p i s o d i c r e c r u i t m e n t . T h e w o r k i s d u e t o b e c o m p l e t e d i n 2 0 1 0 a n d w i l lb e u s e d f o r a l l t h r e e T i e r 1 S B W s t o c k s .
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S t o c k s t r u c t u r eT h e r e a p p e a r t o b e f o u r m a i n s p a w n i n g g r o u n d s o f S B W : t h e B o u n t y P l a t f o r m , P u k a k i R i s e ,A u c k l a n d I s l a n d s S h e l f , a n d C a m p b e l l I s l a n d R i s e . T h e r e a r e a l s o c o n s i s t e n t d i f f e r e n c e s i n t h es i z e a n d a g e d i s t r i b u t i o n s o f f i s h , i n t h e r e c r u i t m e n t s t r e n g t h , a n d i n t h e t i m i n g o f s p a w n i n gb e t w e e n t h e s e f o u r a r e a s . F o r t h e p u r p o s e s o f s t o c k a s s e s s m e n t i t i s a s s u m e d t h a t t h e r e a r ef o u r s t o c k s o f s o u t h e r n b l u e w h i t i n g w i t h f i d e l i t y w i t h i n s t o c k s .S B W i s n o t t a r g e t e d i n S B W 1 ( t h e r e m a i n d e r o f t h e E E Z ) . S B W i s n o t f o u n d i n l a r g e v o l u m e s i nS B W 1 , b u t c a t c h i s r e c o r d e d f o r q u o t a m o n i t o r i n g p u r p o s e s .P r o d u c t i v i t yS o u t h e r n b l u e w h i t i n g g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f o r t h e m a i n s t o c k s f r o m o t o l i t h r e a d i n g s .E a r l y g r o w t h r a t e s a r e f a s t , w i t h f i s h r e a c h i n g 2 0 c m b y t h e e n d o f y e a r 1 a n d 3 0 c m b y t h e e n do f y e a r 2 . C a t c h a t a g e d a t a a r e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s( S B W 6 I a n d 6 B ) . Y e a r c l a s s s t r e n g t h i s e s t i m a t e d w i t h i n t h e a s s e s s m e n t m o d e l s .S t o c k m o n i t o r i n g – t h e h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sT h e T i e r 1 S B W s t o c k s h a v e b e e n s u r v e y e d o n a r e g u l a r b a s i s s i n c e 1 9 9 3 , a n d b i o m a s se s t i m a t e s h a v e b e e n o b t a i n e d u s i n g w i d e - a r e a a n d a g g r e g a t i o n - b a s e d a c o u s t i c s u r v e y s o f t h es p a w n i n g a g g r e g a t i o n s i n e a c h s t o c k . T r a d i t i o n a l l y , w i d e - a r e a a c o u s t i c s u r v e y s h a v e b e e nu s e d t o s u r v e y t h e e n t i r e s p a w n i n g a r e a , a l t h o u g h a g g r e g a t i o n - b a s e d a c o u s t i c s u r v e y s h a v eb e e n c a r r i e d o u t u s i n g I n d u s t r y v e s s e l s i n r e c e n t y e a r s . T h e m i n i m u m b i o m a s s e s t i m a t e sf r o m t h e s e i n d u s t r y a c o u s t i c s u r v e y s h a v e b e e n u s e d t o s e t c a t c h l i m i t s i n r e c e n t y e a r s , i n t h ea b s e n c e o f a n a g r e e d s t o c k a s s e s s m e n t .T a b l e 3 : H i s t o r i c a l s e r i e s o f S B W a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a . D a t e s i n i t a l i c s a r ei n d u s t r y s u r v e y s .F i s h s t o c k A c o u s t i c s u r v e y s C P U E C a t c h a t a g eS B W 6 I 1 9 9 3 - 9 5 , 1 9 9 8 , 2 0 0 0 , 2 0 0 2 , 2 0 0 3 , 2 0 0 4 , 2 0 0 6 , 2 0 0 9 1 9 8 6 - 2 0 0 5 1 9 7 9 - 2 0 0 9S B W 6 B 1 9 9 3 - 9 5 , 1 9 9 7 , 1 9 9 9 , 2 0 0 1 , 2 0 0 4 , 2 0 0 6 - 0 9 1 9 9 0 - 2 0 0 2 1 9 9 0 - 2 0 0 9S B W 6 R 1 9 9 3 - 9 5 , 1 9 9 7 , 2 0 0 0 , 2 0 0 9 1 9 8 9 - 2 0 0 9S B W 6 A 1 9 9 5T h e m a n a g e m e n t s t r a t e g y u s e d i n S B W 6 I a n d 6 B i n t h e a b s e n c e o f s t o c k a s s e s s m e n t s i sb a s e d o n b i o m a s s e s t i m a t e s d e r i v e d d i r e c t l y f r o m t h e m o s t r e c e n t a c o u s t i c s u r v e y s . A f i s h i n gm o r t a l i t y o f 0 . 2 i s a p p l i e d t o t h e c o n s e r v a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s f r o m t h e s e s u r v e y s t og e n e r a t e c o n s e r v a t i v e y i e l d e s t i m a t e s . T h e T A C C i s t h e n s e l e c t e d f r o m w i t h i n t h i s r a n g e o fe s t i m a t e s .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k m o n i t o r i n g & a s s e s s m e n tO v e r v i e wT h e T i e r 1 S B W s t o c k s w i l l u n d e r g o s t o c k a s s e s s m e n t s a t l e a s t e v e r y 2 - 3 y e a r s u s i n g t h eu p d a t e d c a t c h - a t - a g e m o d e l t h a t i s u n d e r d e v e l o p m e n t . T h e m o d e l w i l l b e s u p p o r t e d b y t h ef o l l o w i n g r e s e a r c h , d e p e n d i n g o n w h i c h o f t h e S B W s t o c k s i s b e i n g a s s e s s e d :
• 

W i d e - a r e a a c o u s t i c s u r v e y s o f t h e s p a w n i n g s t o c k s
• 

A g g r e g a t i o n - b a s e d a c o u s t i c s u r v e y s o f t h e s p a w n i n g s t o c k s
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• 
R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g b y O b s e r v e r s ( T i e r 1 a n d T i e r 2 )

• 
R o u t i n e c a t c h - a t - a g e a n a l y s i s o f o t o l i t h s c o l l e c t e d b y O b s e r v e r s ( T i e r 1 a n d T i e r 2 )S t o c k c h a r a c t e r i s a t i o n s o f t h e T i e r 2 s t o c k s w i l l i n c l u d e C P U E a n a l y s i s a n d c a t c h a t a g ea n a l y s i s w i l l a l s o b e c a r r i e d o u t . T h e r e a r e s o m e i s s u e s a s s o c i a t e d w i t h C P U E f r o m t h e S B Wf i s h e r i e s b e c a u s e o f t h e h i g h l y a g g r e g a t e d n a t u r e o f t h e f i s h e r y a n d t h e t a r g e t i n g o f f i s hm a r k s w h i c h m e a n s i t m a y n o t b e p o s s i b l e t o d e t e r m i n e a r e l i a b l e i n d e x o f a b u n d a n c e .A c o u s t i c s u r v e y sI t i s p r o p o s e d t o c o n t i n u e t h e a c o u s t i c s u r v e y s e r i e s d u r i n g t h e s p a w n i n g s e a s o n i n e a c h o ft h e T i e r 1 s t o c k s .S B W 6 I : T o e f f e c t i v e l y s u r v e y b o t h s p a w n i n g a g g r e g a t i o n s t h a t o c c u r i n t h i s s t o c k , ad e d i c a t e d v e s s e l w i l l b e r e q u i r e d t o p e r f o r m a b i e n n i a l w i d e - a r e a a c o u s t i c s u r v e y w i t h at o w e d - b o d y t r a n s d u c e r .S B W 6 B : I n d u s t r y v e s s e l s f i s h i n g c o m m e r c i a l l y w i t h h u l l - m o u n t e d t r a n s d u c e r s w i l l l i k e l y b eu s e d t o p e r f o r m a g g r e g a t i o n - b a s e d a c o u s t i c s u r v e y s . T h e s u r v e y s w i l l b e s c h e d u l e d a n n u a l l yw h e n u s i n g h u l l - m o u n t e d t r a n s d u c e r s t o a l l o w f o r p o o r w e a t h e r a n d i n c o m p l e t e s p a t i a lc o v e r a g e .I t h a s b e e n r e c o m m e n d e d t h a t t h i s s t o c k w o u l d a l s o b e n e f i t f r o m a p e r i o d i c w i d e a r e aa c o u s t i c s u r v e y , t o e n s u r e t h a t t h e w h o l e s t o c k i s m o n i t o r e d r a t h e r t h a n a s u b - s e t . O n eo p t i o n w o u l d b e t o r e p l a c e t h e a g g r e g a t i o n b a s e d s u r v e y w i t h a w i d e - a r e a a c o u s t i c s u r v e ye v e r y 5 y e a r s .S B W 6 R : B i e n n i a l a g g r e g a t i o n - b a s e d s u r v e y s a r e a l s o p r o p o s e d f o r t h i s s t o c kT h e i s s u e s w i t h a g g r e g a t i o n - b a s e d s u r v e y s d i s c u s s e d a b o v e a l s o a p p l y t o S B W 6 R a n d s o m ef o r m o f w i d e a r e a a c o u s t i c s u r v e y m a y b e r e q u i r e d .S B W 6 A : N o d e d i c a t e d a c o u s t i c s u r v e y i s c u r r e n t l y p l a n n e d f o r S B W 6 A . M i n i m a l f i s h i n go c c u r s i n t h i s a r e a a n d c a t c h a n d e f f o r t d a t a w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s s t o c k . I f c a t c h e si n c r e a s e , f u r t h e r a c o u s t i c w o r k w i l l b e c o n s i d e r e d .O b s e r v e r s a m p l i n gU n d e r t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P r o g r a m m e t h e r e w i l l b e f u l l o b s e r v e r c o v e r a g e a c r o s s t h ed e e p w a t e r f i s h i n g f l e e t , a l t h o u g h t h i s c o v e r a g e w i l l b e s c a l e d u p d u r i n g t h e f i r s t t h r e e y e a r so f t h e p r o g r a m m e .O b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e s t o c k a s s e s s m e n t s w i l l c o n s i s t o f :

• 
O t o l i t h c o l l e c t i o n

• L e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g
• G o n a d s t a g i n g ( f e m a l e s )O t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n t r a w l f i s h e r i e s b y O b s e r v e r s . T h e f o l l o w i n gn u m b e r s o f o t o l i t h s w i l l b e r e a d e a c h y e a r :



 

5 5
 

T a b l e 4 : P l a n n e d s o u t h e r n b l u e w h i t i n g o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r s ( r e a d i n g s )S B W 6 I T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e xS B W 6 B T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e xS B W 6 R T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e xS B W 6 A * T r a w l f i s h e r y 4 0 0 e a c h s e x* I f i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l eC a t c h a t a g e a n a l y s i sO t o l i t h s c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s f r o m c o m m e r c i a l f i s h e r i e s w i l l b e a g e d r e g u l a r l y a s p a r t o f ar o u t i n e a g e i n g p r o g r a m m e .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i cs a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p sa m o n g s p e c i e s .W h e r e m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n m o n i t o r i n g t h e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f f i s h i n g a r er e q u i r e d , l e v e r a g i n g o p p o r t u n i t i e s f r o m r e s e a r c h a n d i n d u s t r y v e s s e l p l a t f o r m s t o c o l l e c ta d d i t i o n a l d a t a w i l l b e a s s e s s e d o n a r e g u l a r b a s i s .B e n t h i c i m p a c t sS B W i s t a k e n b y t r a w l i n g w i t h m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d o n o r c l o s e t o t h e s e a b e d . M i d -w a t e r g e a r i s l i g h t e r t h a n b o t t o m t r a w l g e a r , b u t m a y b e f i s h e d h a r d d o w n o n t h e s e a b e d a n dm a y c a u s e a n i m p a c t t o t h e s e a b e d . D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b eu s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c eo f t h e S B W f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e sT h e S B W f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e i n c i d e n t a l i n t e r a c t i o n s w i t h p r o t e c t e d s e a b i r d s a n d m a r i n em a m m a l s . N e w Z e a l a n d f u r s e a l s a r e c a u g h t p r e d o m i n a n t l y i n S B W 6 B , d u e t o t h e c l o s ep r o x i m i t y o f t h e B o u n t y I s l a n d s r o o k e r y , w h e r e a s N e w Z e a l a n d s e a l i o n s a r e p r e d o m i n a n t l yc a u g h t i n S B W 6 I , d u e t o p r o x i m i t y t o t h e C a m p b e l l I s l a n d r o o k e r y .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e S B W f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s . I f a n y o f t h e S B W f i s h e r i e s d o n o t m e e t t h e e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s , t h e nf u r t h e r r e s e a r c h i n t o m i t i g a t i o n m e a s u r e s w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e a n n u a l A d d i t i o n a lR e s e a r c h f u n d .
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F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S ; b y c a t c h i n S B W i s v e r y l o w . 1 0 F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e do b s e r v e r c o v e r a g e w i l l a l l o w f o r a n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e rf i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b e m o n i t o r e d . A l e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n -Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

T h e k e y i n p u t s t o t h e s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l s a r e c a t c h - a t - a g e a n d a c o u s t i c d a t a .B i o m a s s e s t i m a t e s f r o m t h e i n d u s t r y a c o u s t i c s u r v e y s o f t h e B o u n t y s t o c k a r e h i g h l yv a r i a b l e b e t w e e n y e a r s b e c a u s e t h e y o f t e n d o n o t s u r v e y t h e e n t i r e a g g r e g a t i o n .
• 

T h e s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l f o r t h e B o u n t y P l a t f o r m s t o c k i s c u r r e n t l y u n a b l e t or e c o n c i l e t h e v e r y l a r g e a n d v a r i a b l e a c o u s t i c b i o m a s s e s t i m a t e s w i t h t h e s e r i e s o fo b s e r v e d c a t c h - a t - a g e d a t a . T h e r e w e r e p o o r f i t s t o t h e a c o u s t i c d a t a a n d t h es t r e n g t h o f t h e 2 0 0 2 y e a r c l a s s r e s p o n s i b l e f o r t h e b i o m a s s i n c r e a s e i s n o t w e l le s t i m a t e d . W o r k i s p r o g r e s s i n g t o r e f i n e t h i s m o d e l t o t a k e i n t o a c c o u n t t h e l a r g ev a r i a t i o n s i n a b u n d a n c e o b s e r v e d i n S B W 6 B a n d o t h e r S B W s t o c k s . T h i s w o r k s h o u l db e c o m p l e t e d d u r i n g 2 0 1 0 .S t o c k m o n i t o r i n gI t i s u n c l e a r w h e t h e r t h e a g g r e g a t i o n - b a s e d a c o u s t i c s u r v e y a p p r o a c h t a k e n i n S B W 6 B w i l l b es u f f i c i e n t f o r l o n g t e r m m a n a g e m e n t . A g g r e g a t i o n b a s e d s u r v e y s p r o v i d e m i n i m u me s t i m a t e s o f s p a w n i n g b i o m a s s , w h e r e a s w i d e - a r e a s u r v e y s w o u l d p r o v i d e r e l a t i v e e s t i m a t e so f t o t a l s p a w n i n g b i o m a s s . T o b e c o n f i d e n t i n t h e s t a t u s o f t h e s t o c k i t m a y b e n e c e s s a r y t oc a r r y o u t w i d e - a r e a a c o u s t i c s u r v e y s , a p p r o x i m a t e l y e v e r y 5 y e a r s .
 

 

  

1 0 O b s e r v e r d a t a f r o m t a r g e t s o u t h e r n b l u e w h i t i n g t o w s s h o w s t h a t , o n a v e r a g e , 9 8 . 4 % o f t h e c a t c h i s s o u t h e r nb l u e w h i t i n g a n d 9 9 . 8 % o f t h e c a t c h i s c o m p r i s e d o f s o u t h e r n b l u e w h i t i n g a n d o t h e r Q M S s p e c i e s . T h e s e v a l u e sw i l l v a r y s l i g h t l y b e t w e e n s t o c k s .
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M a n a g e m e n t a n d R e s e a r c h S u m m a r i e s
P a r t 2 : T i e r 2 s p e c i e s1 .

 A l f o n s i n o p a g e 5 82 .
 B a r r a c o u t a p a g e 6 23 .
 B l a c k C a r d i n a l f i s h p a g e 6 64 .
 B l u e ( E n g l i s h ) m a c k e r e l p a g e 7 05 .
 F r o s t f i s h p a g e 7 46 .
 P a l e g h o s t s h a r k p a g e 7 87 .
 L o o k d o w n d o r y p a g e 8 28 .
 R i b a l d o p a g e 8 69 .
 R u b y f i s h p a g e 9 01 0 .
 S p i n y d o g f i s h p a g e 9 41 1 .
 S i l v e r w a r e h o u p a g e 9 91 2 .
 W h i t e w a r e h o u p a g e 1 0 31 3 .
 R e d b a i t p a g e 1 0 71 4 .
 G e m f i s h p a g e 1 1 11 5 .
 P r a w n k i l l e r p a g e 1 1 51 6 .
 D e e p w a t e r c r a b s p a g e 1 1 9
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 I n t r o d u c t i o nA l f o n s i n o i s p r i m a r i l y t a k e n i n a t a r g e t t r a w l f i s h e r y o f f t h e e a s t c o a s t o f t h e N o r t h I s l a n d ( B Y X2 ) a n d t o a l e s s e r e x t e n t i n B Y X 3 . A l f o n s i n o i s a l s o a m i n o r b y c a t c h o f o t h e r t r a w l f i s h e r i e sa r o u n d N e w Z e a l a n d . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s t r e c e n tf i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )B Y X 1 A u c k l a n d ( E a s t ) , ( W e s t 1 & 9 3 0 4 * 3 0 0 1 7 2B Y X 2 C e n t r a l ( E a s t ) 2 1 , 5 7 5 1 , 5 7 5 1 , 5 8 9B Y X 3
 

S o u t h e a s t ( c o a s t ) , ( C h a t h a m ) ,S o u t h l a n d , S u b - A n t a r c t i c 3 t o 6 1 , 0 1 0 1 , 0 1 0 8 9 5B X Y 7 C h a l l e n g e r 7 8 1 8 1 1 8B Y X 8 C e n t r a l ( W e s t ) 8 2 0 2 0 < 1B Y X 1 0
 

K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 3 , 0 0 0 2 , 9 9 6 2 , 6 7 4*
 

N o t e t h e B Y X 1 T A C i n c l u d e s a 2 t o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l a l f o n s i n o s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f a l f o n s i n o w i l l b em o n i t o r e d a t 3 y e a r i n t e r v a l s b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s . I f i t p r o v e s f e a s i b l ec a t c h - a t - a g e d a t a m a y b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .
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H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l a l f o n s i n o s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r a l f o n s i n oR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h e r i e s p l a n s t a t u sA l l a l f o n s i n o s t o c k s w i l l b e i n c l u d e d i n t h e o r e o c h a p t e r o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e sa s a k e y b y c a t c h s p e c i e s . W o r k o n a n o r e o c h a p t e r w i l l o c c u r i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tN o c u r r e n t a s s e s s m e n t s a r e a v a i l a b l e f o r a n y a l f o n s i n o s t o c k s .S t o c k s t r u c t u r eN o i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o e s t a b l i s h w h e t h e r a l f o n s i n o i s a s i n g l e s t o c k i n N e w Z e a l a n dw a t e r s . O v e r s e a s d a t a o n a l f o n s i n o s t o c k d i s t r i b u t i o n s s u g g e s t t h a t N e w Z e a l a n d f i s h c o u l df o r m p a r t o f a w i d e l y d i s t r i b u t e d S o u t h P a c i f i c s t o c k .P r o d u c t i v i t yA l f o n s i n o h a v e a m a x i m u m r e c o r d e d a g e o f 1 7 y e a r s a n d f e m a l e s g r o w f a s t e r t h a n m a l e s .U s i n g a m a x i m u m a g e o f 2 0 y e a r s , t h e r a t e o f n a t u r a l m o r t a l i t y ( M ) i s a b o u t 0 . 2 3 .S t o c k m o n i t o r i n gA n a b u n d a n c e s e r i e s w a s d e v e l o p e d i n 2 0 1 0 f o r t h e b y c a t c h ( B Y X 1 ) i n t h e l o n g l i n e f i s h e r y f o rb l u e n o s e i n e a s t N o r t h l a n d a n d B a y o f P l e n t y ; h o w e v e r , t h i s i s b a s e d o n o n l y 5 % o f t h e t o t a lc a t c h i n t h e s e a r e a s . A C P U E s e r i e s f o r t h e B Y X 2 t a r g e t t r a w l f i s h e r y w a s p r e v i o u s l y r e j e c t e d
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b y t h e W o r k i n g G r o u p . P r e v i o u s s t u d i e s o f c a t c h - p e r - u n i t - e f f o r t i n B Y X 3 c o n c l u d e d t h a t t h eh i g h v a r i a t i o n i n c a t c h r a t e s , t h e r e l a t i v e l y s m a l l n u m b e r o f c a t c h a n d e f f o r t r e c o r d s , a n d t h ec o m p l e x n a t u r e o f t h e f i s h e r y p r e c l u d e d t h e d e v e l o p m e n t o f a r e l i a b l e a b u n d a n c e ( C P U E )i n d e x .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sT h e c o m m e r c i a l c a t c h i n B Y X 2 i s d o m i n a t e d b y 5
−

1 1 y e a r o l d f i s h . W i t h o u t l i n k i n g a g es t r u c t u r e t o s p e c i f i c f i s h i n g g r o u n d s t h e a g e s t r u c t u r e o f t h e c a t c h i s u n l i k e l y t o m o n i t o rc h a n g e s i n t h e p o p u l a t i o n . C a t c h a t a g e d a t a h a v e b e e n c o l l e c t e d f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a lt r a w l f i s h e r y i n B Y X 2 .F i s h s t o c k C P U E C a t c h a t a g e d a t a s o u r c eB Y X 2 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 1 9 9 8 - 9 9 t o2 0 0 4 - 0 51 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l a l f o n s i n o s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s . I f f e a s i b l ec a t c h - a t - a g e d a t a m a y b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .T r a w l s u r v e y sT r a w l s u r v e y s d o n o t a p p e a r t o b e a p p r o p r i a t e t o m o n i t o r a n y a l f o n s i n o s t o c k s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .F i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sB Y X 2 T r a w l f i s h e r y 6 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .



 

6 1
 

B e n t h i c i m p a c t sA l f o n s i n o i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e a l f o n s i n o f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e a l f o n s i n o a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sC u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e f o r A l f o n s i n o .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o di n f o r m a t i o n .
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 I n t r o d u c t i o nB a r r a c o u t a i s p r i m a r i l y t a k e n b y t h e d e e p w a t e r t r a w l f l e e t a s b o t h a t a r g e t a n d b y c a t c hf i s h e r y . T h e m a j o r t a r g e t f i s h e r i e s o c c u r o n s p r i n g s p a w n i n g a g g r e g a t i o n s a n d o n s u m m e rf e e d i n g a g g r e g a t i o n s ; p r i m a r i l y i n B A R 1 a n d 4 . B a r r a c o u t a a l s o c o m p r i s e a s i g n i f i c a n tp r o p o r t i o n o f t h e b y c a t c h i n t h e w e s t c o a s t N o r t h I s l a n d j a c k m a c k e r e l a n d t h e S n a r e s s q u i df i s h e r i e s . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a r i sp r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f r o m 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9B A R 1 A u c k l a n d ( E a s t ) , C e n t r a l ( E a s t ) , S o u t h – E a s t ( C o a s t ) 1 , 2 & 3 1 1 , 0 0 0 8 , 8 6 1B A R 4 S o u t h – E a s t ( C h a t h a m ) , 4 3 , 0 1 9 9 6 8B A R 5 S o u t h l a n d a n d S u b – A n t a r c t i c 5 & 6 7 , 4 7 0 7 , 6 5 9B A R 7 C h a l l e n g e r , C e n t r a l ( W e s t ) , A u c k l a n d ( W e s t ) 7 , 8 & 9 1 1 , 1 7 3 8 , 9 5 7B A R 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 0T o t a l 3 2 , 6 7 2 2 6 , 4 4 5M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l b a r r a c o u t a s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f b a r r a c o u t a w i l l b em o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s a n d s u p p o r t e d b y r e g u l a r s a m p l i n g b y o b s e r v e r s .A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .
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H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l b a r r a c o u t a s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r b a r r a c o u t aR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h p l a n s t a t u sB a r r a c o u t a i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . B a r r a c o u t a w i l l b ei n c l u d e d a s a k e y b y c a t c h i n t h e s q u i d f i s h e r y a n d w o r k o n a s q u i d c h a p t e r w i l l o c c u r i n t h ef u t u r e .
 S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tN o s t o c k a s s e s s m e n t i s a v a i l a b l e f o r a n y B A R s t o c kS t o c k s t r u c t u r eB a s e d o n t h e i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e a t t h e t i m e , f o u r b a r r a c o u t a m a n a g e m e n t a r e a s w e r ee s t a b l i s h e d i n 1 9 8 3 . S t o c k b o u n d a r i e s a r e s t i l l n o t w e l l u n d e r s t o o d , b u t t h e C h a t h a m I s l a n d ss t o c k i s p r o b a b l y s e p a r a t e . T h e r e m a y b e s o m e o v e r l a p b e t w e e n m a i n l a n d m a n a g e m e n ta r e a s a s t h e y a r e c u r r e n t l y d e f i n e d . I n p a r t i c u l a r , i t a p p e a r s t h a t t h e r e i s c o n s i d e r a b l e o v e r l a po f S o u t h l a n d f i s h w i t h t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d a n d p o s s i b l y t h e e a s t c o a s t a s w e l l .H o w e v e r , t h e r e i s n o t e n o u g h d a t a a t t h i s s t a g e t o a l t e r t h e e x i s t i n g s t o c k b o u n d a r i e s .P r o d u c t i v i t yN o a g e d a t a i s a v a i l a b l e f o r t h e p e r i o d p r i o r t o t h e o n s e t o f c o m m e r c i a l f i s h i n g , w h i c hd e v e l o p e d r a p i d l y f r o m 1 9 6 8 . A g e i n g s t u d i e s c a r r i e d o u t i n t h e m i d - 1 9 7 0 s s h o w e d t h a t t h em a x i m u m a g e r a r e l y e x c e e d e d 1 0 y e a r s . D a t a h a v e b e e n v a l i d a t e d f o r f i s h u p t o 3 y e a r s o l d
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b y f o l l o w i n g m o d a l p r o g r e s s i o n s o v e r t i m e . U s i n g 1 0 y e a r s f o r t h e m a x i m u m a g e s u g g e s t s an a t u r a l m o r t a l i t y ( M ) o f u p t o 0 . 4 6 . T h e e f f e c t o f f i s h i n g o n a g e s t r u c t u r e p r i o r t o t h e m i d -1 9 7 0 s i s u n k n o w n , b u t M i s u n l i k e l y t o b e l e s s t h a n 0 . 3 , w h i c h h a s b e e n a s s u m e d i n p r e v i o u ss t o c k a s s e s s m e n t s
.  S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sT h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s .T a b l e 3 : T h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f b a r r a c o u t a a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .F i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s C P U E C a t c h a t a g eB A R 1 E C N I — K a h a r o a 1 9 9 3 - 9 6E C S I — K a h a r o a 1 9 9 1 - 9 6B A R 5 S o u t h l a n d — T a n g a r o a 1 9 9 3 - 9 6B A R 7 W C S I — K a h a r o a 1 9 9 2 - 2 0 0 51 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wN o d e d i c a t e d t r a w l o r a c o u s t i c s u r v e y s a r e p l a n n e d f o r b a r r a c o u t a . A l l b a r r a c o u t a s t o c k s w i l lu n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s a t 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :

• 
T r a w l s u r v e y s – C o n d u c t e d p r i m a r i l y t o i n d e x T i e r 1 s t o c k s o n t h e C h a t h a m R i s e , S u bA n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d

• 
R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g u n d e r t a k e n b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g t r a w ls u r v e y s

• 
C h a r a c t e r i s a t i o n s a n d C P U E a n a l y s e s e v e r y t h r e e y e a r sT r a w l s u r v e y sS o m e d a t a o n b a r r a c o u t a w i l l b e o b t a i n e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y s p l a n n e d f o r t h e C h a t h a mR i s e , S u b A n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d . T h i s i n f o r m a t i o n m a y a l l o w a b u n d a n c e i ns o m e s u b - a r e a s t o b e m o n i t o r e d . T h e C h a t h a m R i s e s u r v e y i s p l a n n e d t o o c c u r i n e i g h t o f t h e1 0 y e a r s o f t h e t e n y e a r p l a n , w h i l e t h e S u b A n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d s u r v e y sa r e p l a n n e d t o o c c u r b i e n n i a l l y . A d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n m a y a l s o b e a v a i l a b l e f r o m t h ei n s h o r e s u r v e y c o n d u c t e d b y t h e K a h a r o a w h i c h o c c u r s o u t s i d e t h e 1 0 y e a r p l a n .C P U E a n a l y s e sC P U E h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r b a r r a c o u t a ; t h i s w i l l b e a t t e m p t e d f o r t h et a r g e t f i s h e r i e s .O b s e r v e r s a m p l i n gA l t h o u g h o t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d r o u t i n e l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s i n B A R1 a n d 4 , t a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e d w h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i cr e s e a r c h q u e s t i o n s s u c h a s t h e s t r u c t u r e o f t h e c a t c h a n d w h e t h e r m o r t a l i t y r a t e s c a n b ee s t i m a t e d .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sB a r r a c o u t a i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e b a r r a c o u t a f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e b a r r a c o u t a a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

N o i n d i c e s o f a b u n d a n c e e x i s t f o r B A R s t o c k s
• 

N o s t o c k a s s e s s m e n t m o d e l
• 

U n c e r t a i n t y a b o u t s t o c k s t r u c t u r e
• 

U n c e r t a i n t y a b o u t p r o d u c t i v i t yA l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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 I n t r o d u c t i o nC a r d i n a l f i s h i s t a k e n b y t h e d e e p w a t e r t r a w l f l e e t a s a b y c a t c h o f t h e o r a n g e r o u g h y f i s h e r ya n d , t o a l e s s e r e x t e n t , a s a t a r g e t s p e c i e s . T h e m a j o r t a r g e t f i s h e r y o c c u r s o n t h e e a s t c o a s to f t h e N o r t h I s l a n d i n C D L 2 . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s tr e c e n t f i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f r o m 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )
 F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9C D L 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 1 , 3 2 0 * 1 , 2 0 0 1 9 7C D L 2 C e n t r a l ( E a s t ) 2 1 , 7 8 0 † 1 , 6 2 0 1 , 1 3 5C D L 3 S o u t h – E a s t ( C o a s t ) 3 1 9 6 1 9 6 5 2C D L 4 S o u t h – E a s t ( C h a t h a m ) 4 6 6 6 6 5 8C D L 5 S o u t h l a n d 5 2 2 2 2 1 1C D L 6 S u b – A n t a r c t i c 6 1 1 < 1C D L 7 C h a l l e n g e r 7 3 9 3 9 1C D L 8 C e n t r a l ( W e s t ) 8 0 0 < 1C D L 9 A u c k l a n d ( W e s t ) 9 4 4 2C D L 1 0 K e r m a d e c 1 0 0 0 0T o t a l 3 , 7 5 1 1 , 4 5 6* N o t e t h a t t h e C D L 1 T A C c o n t a i n s a 1 2 0 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y

†
N o t e t h a t t h e C D L 2 T A C c o n t a i n s a 1 6 0 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y



 

6 7
 

M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l c a r d i n a l f i s h s t o c k s a r e T i e r 2 s t o c k s u n d e r t h e 1 0 y e a r p l a n . T h e a b u n d a n c e o f c a r d i n a l f i s hw i l l b e m o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U Es t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l s p i n y b a r r a c o u t a s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t sa n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s tS t r a t e g y S t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r b l a c k c a r d i n a l f i s hR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h p l a n s t a t u sC a r d i n a l f i s h i s i n c l u d e d i n t h e o r a n g e r o u g h y c h a p t e r o f t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s ak e y b y c a t c h s p e c i e s . M a n a g e m e n t o f c a r d i n a l f i s h u n d e r t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w i l lf o c u s o n e n s u r i n g t h a t b e t t e r i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o a s s e s s t h e c u r r e n t s t a t u s c a r d i n a l f i s ha g a i n s t a g r e e d m a n a g e m e n t t a r g e t s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tA s t o c k a s s e s s m e n t f o r C D L 2 , 3 a n d 4 w a s c o m p l e t e d i n 2 0 0 9 . N o a s s e s s m e n t s h a v e b e e nm a d e f o r s t o c k s i n o t h e r a r e a s . F o r t h e p u r p o s e s o f s t o c k a s s e s s m e n t , i t w a s b e e n a s s u m e dt h a t b l a c k c a r d i n a l f i s h o n t h e e a s t c o a s t N o r t h I s l a n d ( C D L 2 ) a r e f r o m t h e s a m e s t o c k a s f i s ho n t h e n o r t h C h a t h a m R i s e ( C D L 3 a n d C D L 4 ) .T h e a s s e s s m e n t i n p u t s w e r e c a t c h e s , t w o C P U E i n d i c e s a n d l e n g t h f r e q u e n c y a n d m a t u r i t y a tl e n g t h s a m p l e s . T h e C P U E i n d i c e s w e r e d e r i v e d f r o m c a t c h a n d e f f o r t d a t a f o r f i s h e r i e sf o c u s e d o n a n d a r o u n d s p e c i f i c h i l l f e a t u r e s i n C D L 2 .
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S t o c k s t r u c t u r eT h e s t o c k b o u n d a r i e s a n d n u m b e r o f c a r d i n a l f i s h s t o c k s i n N e w Z e a l a n d a r e u n k n o w n . T h e r ea r e n o d a t a o n g e n e t i c s , o r k n o w n m o v e m e n t s o f c a r d i n a l f i s h w h i c h i n d i c a t e p o s s i b l e s t o c kb o u n d a r i e s .T h e r e i s e v i d e n c e t h a t s p a w n i n g o c c u r s i n C D L 1 , C D L 2 , C D L 7 a n d C D L 9 a n d o u t s i d e t h e E E Zo n N o r t h C h a l l e n g e r , L o r d H o w e a n d W e s t N o r f o l k R i d g e . N o s p a w n i n g g r o u n d s h a v e b e e ni d e n t i f i e d o n t h e C h a t h a m R i s e , w h e r e a d u l t f i s h a r e r e l a t i v e l y r a r e .P r o d u c t i v i t yO t o l i t h r e a d i n g s f r o m 7 2 2 f i s h f r o m Q M A 2 h a v e b e e n v a l i d a t e d u s i n g r a d i o m e t r i c a n d b o m br a d i o c a r b o n m e t h o d s , t h i s a n a l y s i s i n d i c a t e d t h a t c a r d i n a l f i s h a r e s l o w - g r o w i n g a n d l o n gl i v e d . M a x i m u m a g e s o f o v e r 1 0 0 y e a r s w e r e r e p o r t e d , w i t h t h e b u l k o f t h e c o m m e r c i a l c a t c hb e i n g b e t w e e n 3 5 a n d 5 5 y e a r s o f a g e . T h e v a l i d a t i o n i n d i c a t e d f i s h a g e d o v e r 6 0 y e a r st e n d e d t o b e u n d e r - a g e d , b y u p t o 3 0 % . T h i s b i a s w o u l d b e l i k e l y t o h a v e l i t t l e i m p a c t o n t h ee s t i m a t e d g r o w t h p a r a m e t e r s , b u t w o u l d i n f l u e n c e t h e e s t i m a t e o f n a t u r a l m o r t a l i t y ( M ) . T h ef o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s .T a b l e 3 : H i s t o r i c c a t c h m o n i t o r i n g f o r b l a c k c a r d i n a l f i s h s t o c k sF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s C P U E C a t c h a t a g eC D L 2 2 s e r i e s : 1 9 9 0 - 1 9 9 8a n d 1 9 9 8 - 2 0 0 81 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wN o d e d i c a t e d t r a w l s u r v e y s a r e p l a n n e d f o r c a r d i n a l f i s h . A l l c a r d i n a l f i s h s t o c k s w i l l u n d e r g oc h a r a c t e r i s a t i o n s a t 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :
• 

T r a w l s u r v e y s – C o n d u c t e d p r i m a r i l y t o i n d e x T i e r 1 s t o c k s o n t h e C h a t h a m R i s e , S u bA n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d
• 

A d e d i c a t e d a c o u s t i c s u r v e y f o r C D L 2
• 

R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g u n d e r t a k e n b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g t r a w ls u r v e y sA c o u s t i c s u r v e y sI n 2 0 1 0 a d e d i c a t e d a c o u s t i c s u r v e y w a s c o n d u c t e d f o r t h e f i r s t t i m e i n C D L 2 . I f t h i s r e s e a r c hp r o v i d e s r o b u s t i n f o r m a t i o n t h a t c a n b e u s e d t o m a n a g e t h e C D L 2 f i s h e r y , t h i s s u r v e y w i l l b ec o n d u c t e d a f u r t h e r f o u r t i m e s o v e r t h e n e x t t e n y e a r s .C P U E a n a l y s e sC P U E h a s p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r c a r d i n a l f i s h i n C D L 2 ; t h i s w i l l c o n t i n u e .O b s e r v e r s a m p l i n gO t o l i t h s w i l l b e c o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n t r a w l c o m m e r c i a l f i s h e r i e s b y O b s e r v e r s o rr e s e a r c h e r s a s f o l l o w s :
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T a b l e 4 : P l a n n e d b l a c k c a r d i n a l f i s h o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sC D L 2 T r a w l 4 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sC a r d i n a l f i s h i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e c a r d i n a l f i s h f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e c a r d i n a l f i s h a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e t a r g e t a n db y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l b l u e m a c k e r e l s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f b l u e m a c k e r e l w i l lb e a s s e s s e d u s i n g a b u n d a n c e i n d i c e s f r o m f i s h e r y - i n d e p e n d e n t r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n g o ft h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d ac h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l b l u e m a c k e r e l s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t sa n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s tS t r a t e g y S t a n d a r d . S t o c k - s p e c i f i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d m a n a g e m e n t r e s p o n s e s w i l l l i k e l y b ed e v e l o p e d a s p a r t o f t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r b l u e m a c k e r e l s t o c k sR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .F i s h e r i e s p l a n s t a t u sB l u e m a c k e r e l i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . B l u e m a c k e r e lw i l l b e i n c l u d e d a s a k e y b y c a t c h i n t h e j a c k m a c k e r e l f i s h e r y a n d w o r k o n a j a c k m a c k e r e lc h a p t e r w i l l o c c u r i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f b l u e m a c k e r e l s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n dr e f e r e n c e b i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y b l u e m a c k e r e l f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eS a m p l i n g o f e g g s , l a r v a e , a n d s p a w n i n g b l u e m a c k e r e l i n d i c a t e a t l e a s t t h r e e s p a w n i n gc e n t r e s f o r t h i s s p e c i e s : N o r t h l a n d - H a u r a k i G u l f ; W e s t e r n B a y o f P l e n t y ; a n d S o u t h T a r a n a k iB i g h t . M e r i s t i c c h a r a c t e r s s h o w s i g n i f i c a n t r e g i o n a l d i f f e r e n t i a t i o n w i t h i n N e w Z e a l a n df i s h e r i e s w a t e r s a n d , c o m b i n e d w i t h p a r a s i t e m a r k e r i n f o r m a t i o n , b l u e m a c k e r e l a r e s u bd i v i d e d i n t o a t l e a s t t h r e e s t o c k s i n N e w Z e a l a n d f i s h e r i e s w a t e r s : E M A 1 , E M A 2 , a n d E M A 7 .P r o d u c t i v i t yB l u e m a c k e r e l g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f r o m o t o l i t h r e a d i n g s . S o m e r o u t i n e c a t c h a t a g e d a t aa r e a v a i l a b l e f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s i n E M A 7 .
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S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sR e l a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s a r e o b t a i n e d f r o m f i s h e r i e s - i n d e p e n d e n t w i d e a r e a t r a w l s u r v e y sw h i l e c a t c h a t a g e d a t a a r e c o l l e c t e d f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y .T a b l e 3 : H i s t o r i c a l s e r i e s o f b l u e m a c k e r e l c a t c h a t a g e d a t aF i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s ( w i d e - a r e a ) C a t c h a t a g e d a t a s o u r c eE M A 7 C o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y : 2 0 0 2 - 0 3 t o 2 0 0 7 - 0 81 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tT r a w l s u r v e y sA n e w t r a w l s u r v e y i s p r o p o s e d o n t h e w e s t c o a s t N o r t h I s l a n d ( F M A s 7 a n d 8 ) . T h i s n e ws u r v e y w i l l h a v e a p r i o r i t y f o c u s o n s u r v e y i n g j a c k m a c k e r e l s p e c i e s ; h o w e v e r , i t w i l l a l s oc o l l e c t i n f o r m a t i o n o n b l u e m a c k e r e l a n d a r a n g e o f o t h e r T i e r 2 a n d T i e r 3 s p e c i e s .A s d e s c r i b e d i n t h e j a c k m a c k e r e l M a n a g e m e n t a n d R e s e a r c h S u m m a r y , M F i s h a r e c u r r e n t l yp l a n n i n g r e s e a r c h i n t o b o t h t r a w l a n d a c o u s t i c s u r v e y m e t h o d s a n d w i l l a d o p t t h e m o s ta p p r o p r i a t e a s a n i n d e x o f j a c k m a c k e r e l a b u n d a n c e . T h a t s a m e a p p r o a c h w i l l l i k e l y b ea d o p t e d f o r b l u e m a c k e r e l .C P U E a n a l y s e sC P U E h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r b l u e m a c k e r e l ; t h i s w i l l b e a t t e m p t e d f o r t h et a r g e t f i s h e r i e s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 4 : P l a n n e d b l u e m a c k e r e l o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sE M A 7 T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .
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B e n t h i c i m p a c t sB l u e m a c k e r e l i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t af r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e b l u e m a c k e r e l f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT r a w l f i s h e r i e s a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e s
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 I n t r o d u c t i o nF r o s t f i s h a r e p r e d o m i n a n t l y t a k e n a s b y c a t c h f r o m t a r g e t t r a w l f i s h e r i e s o n j a c k m a c k e r e l a n dh o k i a n d t o a l e s s e r e x t e n t , a r r o w s q u i d , b a r r a c o u t a a n d g e m f i s h . T a r g e t f i s h i n g f o r f r o s t f i s ho c c u r s p r i m a r i l y o n t h e w e s t c o a s t o f b o t h t h e S o u t h I s l a n d a n d N o r t h I s l a n d a n d a t P u y s e g u rB a n k , w i t h t h e b e s t c a t c h e s t a k e n f r o m t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d . A s u m m a r y o fT A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )F R O 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 1 5 1 * 1 4 9 3 6F R O 2 C e n t r a l ( E a s t ) 2 1 1 2 † 1 1 0 2 4F R O 3 S o u t h - e a s t ( C o a s t ) 3 1 7 6 1 7 6 6F R O 4 S o u t h - e a s t ( C h a t h a m ) 4 2 8 2 8 1 0F R O 5 S o u t h l a n d 5 1 3 5 1 3 5 2F R O 6 S u b - A n t a r c t i c 6 1 1 1 1 < 1F R O 7 C h a l l e n g e r 7 2 , 6 2 5 ‡ 2 , 6 2 3 5 7 6F R O 8 C e n t r a l ( W e s t ) 8 6 4 9 6 4 9 6 0 5F R O 9 A u c k l a n d ( W e s t ) 9 1 4 0 ∂ 1 3 8 1 1 0F R O 1 0 K e r m a d e c 1 0 0 0 0T o t a l 4 , 0 1 9 1 , 3 6 9* N o t e t h a t t h e F R O 1 T A C i n c l u d e s a 1 t o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s
†

N o t e t h a t t h e F R O 2 T A C i n c l u d e s a 1 t o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s
‡

N o t e t h a t t h e F R O 7 T A C i n c l u d e s a 1 t o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s
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N o t e t h a t t h e F R O 9 T A C i n c l u d e s a 1 t o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l f r o s t f i s h s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f f r o s t f i s h w i l l b em o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s a n d s u p p o r t e d b y r e g u l a r s a m p l i n g b y o b s e r v e r s .A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l f r o s t f i s h s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r f r o s t f i s hR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h p l a n s t a t u sF r o s t f i s h i s i n c l u d e d i n t h e h o k i c h a p t e r o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s a k e yb y c a t c h s p e c i e s . M a n a g e m e n t o f f r o s t f i s h u n d e r t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w i l l f o c u s o ne n s u r i n g t h a t b e t t e r i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o a s s e s s t h e c u r r e n t s t a t u s o f f r o s t f i s h a g a i n s ta g r e e d m a n a g e m e n t t a r g e t s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f f r o s t f i s h s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n d r e f e r e n c eb i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y f r o s t f i s h f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eT h e o c c u r r e n c e o f s p a w n i n g i n t h r e e a r e a s a t s i m i l a r t i m e s o f y e a r , a n d t h e d i s t r i b u t i o n o ff r o s t f i s h f r o m c a t c h e s , s u g g e s t t h a t t h e r e m a y b e a t l e a s t t h r e e s e p a r a t e s t o c k s . A f o u r t hs t o c k i s a l s o p o s s i b l e b a s e d o n k n o w n d i s t r i b u t i o n o f j u v e n i l e s a n d a d u l t s a n d a n a l o g i e s w i t ho t h e r s p e c i e s w h i c h o f t e n h a v e a s e p a r a t e C h a t h a m R i s e s t o c k . O n t h e b a s i s o f t h i s
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i n f o r m a t i o n t h e f o l l o w i n g s t o c k a r e a s h a v e b e e n p r o p o s e d : F R O 1 ( Q M A s 1 a n d 2 ) ; F R O 3 :( Q M A s 3 a n d 4 ) ; F R O 5 : ( Q M A s 5 a n d 6 ) a n d F R O 7 : ( Q M A s 7 , 8 , a n d 9 ) .P r o d u c t i v i t yA n a g e i n g s t u d y u s i n g o t o l i t h r e a d i n g s h a s b e e n c o n d u c t e d . T h i s w a s i n c o n c l u s i v e a n d c o u l dh a v e b e e n t h e r e s u l t o f u s i n g a l i m i t e d s i z e r a n g e o f f i s h .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sN o b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l yf r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l f r o s t f i s h s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n d p o s s i b l eC P U E a n a l y s e s . I f f e a s i b l e , c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i nt h e m a i n f i s h e r i e s .T r a w l s u r v e y sN o t r a w l s u r v e y s w i l l b e t a r g e t e d s p e c i f i c a l l y a t f r o s t f i s h b u t t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e w i l l b em o n i t o r e d i n t h e t a r g e t j a c k m a c k e r e l s u r v e y o n t h e w e s t c o a s t N o r t h I s l a n d . T h e n e w t r a w ls u r v e y p r o p o s e d f o r t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d w i l l a l s o p r o v i d e s o m e i n f o r m a t i o n t om o n i t o r t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e o f F R O 7 .C P U E a n a l y s e sC P U E h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r f r o s t f i s h ; t h i s w i l l b e a t t e m p t e d f o r t h e t a r g e tf i s h e r i e s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 3 : P l a n n e d f r o s t f i s h o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sF R O 7 a n d F R O 8 T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y ( W C N I ) 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s
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a n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sF r o s t f i s h i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e f r o s t f i s h f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e f r o s t f i s h a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
 F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e s

• 
C u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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 I n t r o d u c t i o nP a l e g h o s t s h a r k a r e t a k e n a l m o s t e x c l u s i v e l y a s a b y c a t c h o f o t h e r t a r g e t t r a w l f i s h e r i e s . I nr e c e n t y e a r s p a l e g h o s t s h a r k h a v e b e e n b y c a t c h i n t h e h o k i t a r g e t f i s h e r y a n d t o a l e s s e re x t e n t l i n g . A s u m m a r y o f T A C C s ( t o n n e s ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s ) f o r t h e m o s tr e c e n t f i s h i n g y e a r .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )G S P 1 A u c k l a n d ( E a s t ) , C e n t r a l( E a s t ) , S o u t h - e a s t ,K e r m a d e c 1 , 2 , 3 a n d 4 1 , 2 0 8 * 1 , 1 5 0 4 8 6G S P 5
 

S o u t h l a n d , S u b - A n t a r c t i c 5 a n d 6 4 7 7
†

4 5 4 2 9 4G S P 7 C h a l l e n g e r , C e n t r a l( W e s t ) , A u c k l a n d ( W e s t ) 7 , 8 a n d 9 1 7 6 1 7 6 1 5T o t a l 1 , 8 6 1 1 , 7 8 0 7 9 5* N o t e t h a t t h e G S P 1 T A C i n c l u d e s a 5 8 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y
†

N o t e t h a t t h e G S P 5 T A C i n c l u d e s a 2 3 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t yM a n a g e m e n t a p p r o a c hA l l p a l e g h o s t s h a r k s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f p a l e g h o s t s h a r kw i l l b e a s s e s s e d u s i n g a b u n d a n c e i n d i c e s f r o m f i s h e r y - i n d e p e n d e n t t r a w l s u r v e y s a n dm o n i t o r i n g o f t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n da c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .



 

7 9
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S t o c k m o n i t o r i n gR e l a t i v e b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e f r o m t h e t r a w l s u r v e y s o f t h e C h a t h a m R i s e a n dS u b - A n t a r c t i c a r e a s , b u t c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l y f r o m t h ec o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tT r a w l s u r v e y sT h e c u r r e n t t r a w l s u r v e y s o n t h e C h a t h a m R i s e a n d S u b A n t a r c t i c , p r i m a r i l y f o r h o k i , w i l l b eu s e d t o m o n i t o r t h e a b u n d a n c e o f G S P 1 a n d G S P 5 r e s p e c t i v e l y . G S P 7 w i l l u n d e r g o r e g u l a rc h a r a c t e r i s a t i o n s o f a n d p o s s i b l y c a t c h - p e r - u n i t - e f f o r t a n a l y s e s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l u n d e r t a k e l e n g t hf r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . A g e m a t e r i a l ( s p i n e s ) w i l l n o t b ec o l l e c t e d r o u t i n e l y u n t i l t h e a g e i n g t e c h n i q u e h a s b e e n v a l i d a t e d .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sP a l e g h o s t s h a r k i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t af r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e p a l e g h o s t s h a r k f i s h e r y a g a i n s ta n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e p a l e g h o s t s h a r k a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
 F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .
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H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l l o o k d o w n d o r y s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t sa n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s tS t r a t e g y S t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r l o o k d o w n d o r y s t o c k sR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h e r i e s p l a n s t a t u sL o o k d o w n d o r y i s i n c l u d e d i n t h e h o k i c h a p t e r o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s ak e y b y c a t c h s p e c i e s . M a n a g e m e n t o f l o o k d o w n d o r y u n d e r t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w i l lf o c u s o n e n s u r i n g t h a t b e t t e r i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o a s s e s s t h e c u r r e n t s t a t u s o fl o o k d o w n d o r y a g a i n s t a g r e e d m a n a g e m e n t t a r g e t s .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f l o o k d o w n d o r y s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n dr e f e r e n c e b i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y l o o k d o w n d o r y f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eT h e r e i s n o i n f o r m a t i o n o n s t o c k s t r u c t u r e , r e c r u i t m e n t p a t t e r n s , o r o t h e r b i o l o g i c a lc h a r a c t e r i s t i c s o n w h i c h t o b a s e a n y f i s h s t o c k b o u n d a r i e s .P r o d u c t i v i t yA l t h o u g h t h e r e a r e n o p u b l i s h e d s t u d i e s o f a g e a n d g r o w t h o f l o o k d o w n d o r y , p r e l i m i n a r yw o r k i n A u s t r a l i a s u g g e s t s t h i s s p e c i e s m a y l i v e t o o v e r 3 0 y e a r s .
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S t o c k m o n i t o r i n gN o b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l yf r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l l o o k d o w n d o r y s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s . I fp o s s i b l e c a t c h - a t - a g e d a t a m a y b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .T r a w l s u r v e y sT h e r e l a t i v e a b u n d a n c e o f l o o k d o w n d o r y i s m e a s u r e d b y h o k i t r a w l s u r v e y s o f t h e C h a t h a mR i s e a n d t h e S u b - A n t a r c t i c . L o o k d o w n d o r y b i o m a s s i s u s u a l l y i n t h e t o p 1 0 s p e c i e s o n t h eC h a t h a m R i s e a n d h a s l o w C V s . L o o k d o w n d o r y a r e f a r l e s s a b u n d a n t i n t h e S u b - A n t a r c t i c a n db i o m a s s e s t i m a t e s h a v e h i g h e r C V s . T h e p r o p o s e d n e w t r a w l s u r v e y o n t h e w e s t c o a s t S o u t hI s l a n d m a y a l s o p r o v i d e a r e l a t i v e a b u n d a n c e e s t i m a t e .
 O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 3 : P l a n n e d l o o k d o w n d o r y o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sL D O 3 T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y ( C . R i s e ) 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sL o o k d o w n d o r y i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t af r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e l o o k d o w n d o r y f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
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E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e l o o k d o w n d o r y a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
 F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sT h e p r o d u c t i v i t y ( g r o w t h a n d n a t u r a l m o r t a l i t y r a t e s ) a r e u n k n o w n f o r l o o k d o w n d o r y .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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 I n t r o d u c t i o nI n r e c e n t y e a r s m o s t r i b a l d o h a s b e e n t a k e n , u s i n g b o t h l o n g l i n e a n d t r a w l m e t h o d s , a sb y c a t c h i n t a r g e t f i s h e r i e s f o r l i n g , h a k e a n d h o k i . I n s o m e i n s t a n c e s , r i b a l d o i s a l s o t a r g e t e d .C a t c h h a s p r i m a r i l y c o m e f r o m t h e C h a t h a m R i s e ( R I B 4 ) , t h e e a s t c o a s t S o u t h I s l a n d ( R I B 3 )a n d t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d ( R I B 7 ) . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o rt h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )R I B 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 1 2 1 1 2 1 4 5R I B 2
 

C e n t r a l ( E a s t ) 2 1 7 6 1 7 6 7 4R I B 3
 

S o u t h - e a s t ( C o a s t ) 3 3 9 4 3 9 4 2 1 6R I B 4
 

S o u t h - e a s t ( C h a t h a m ) 4 3 5 7 3 5 7 2 1 6R I B 5
 

S o u t h l a n d 5 5 2 5 2 3 1R I B 6
 

S u b - A n t a r c t i c 6 2 3 1 2 3 1 6 3R I B 7 C h a l l e n g e r 7 3 3 0 3 3 0 4 5 6R I B 8 C e n t r a l ( W e s t ) 8 1 1 < 1R I B 9 A u c k l a n d ( W e s t ) 9 2 2 1 0R I B 1 0
 

K e r m a d e c 1 0 0 0 0T o t a l 1 , 6 6 4 1 , 6 6 4 1 , 1 1 1
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l r i b a l d o s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f r i b a l d o w i l l b e m o n i t o r e du s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s a n d s u p p o r t e d b y r e g u l a r s a m p l i n g b y o b s e r v e r s . A l l s t o c k sw i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l r i b a l d o s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r r i b a l d oR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .F i s h e r i e s p l a n s t a t u sA l l r i b a l d o f i s h e r i e s w i l l b e i n c l u d e d w i t h i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s a k e yb y c a t c h s p e c i e s i n t h e l i n g f i s h e r y . W o r k o n a s p e c i f i c c h a p t e r f o r l i n g i s p l a n n e d t oc o m m e n c e d u r i n g 2 0 1 0 - 2 0 1 1 .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f r i b a l d o s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n d r e f e r e n c eb i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y r i b a l d o f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eI t i s n o t k n o w n w h e t h e r d i f f e r e n t r e g i o n a l s t o c k s o f r i b a l d o o c c u r i n N e w Z e a l a n d w a t e r s b u ts t o c k s m a y b e s e p a r a t e d s t o c k s b a s e d o n n a t u r a l b o u n d a r i e s s u c h a s t h e N e w Z e a l a n dl a n d m a s s , i . e . , w e s t a n d e a s t c o a s t s t o c k s . T h e r e a r e c o n s i d e r e d t o b e f o u r f i s h s t o c k s b a s e do n t h e f o u r m a i n f i s h i n g a r e a s , i . e . , t h e e a s t c o a s t o f t h e N o r t h I s l a n d ( Q M A s 1 a n d 2 ) ,
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C h a t h a m R i s e a n d e a s t c o a s t S o u t h I s l a n d ( Q M A s 3 a n d 4 ) , S o u t h l a n d a n d S u b - A n t a r c t i c( Q M A s 5 a n d 6 ) , t h e w e s t c o a s t o f N e w Z e a l a n d ( Q M A s 7 , 8 a n d 9 ) .P r o d u c t i v i t yA n a g e i n g s t u d y u s i n g o t o l i t h r e a d i n g s w a s r e c e n t l y c o m p l e t e d .S t o c k m o n i t o r i n gN o b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l yf r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l r i b a l d o s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n d c a t c h - p e r -u n i t - e f f o r t a n a l y s e s . I f p o s s i b l e c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n gm o r t a l i t y i n R I B 7 .T r a w l s u r v e y sN o t r a w l s u r v e y s w i l l b e t a r g e t e d s p e c i f i c a l l y a t r i b a l d o b u t t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e w i l l b em o n i t o r e d i n t h e n e w s u r v e y p l a n n e d f o r t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 3 : P l a n n e d r i b a l d o o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sR I B 7 T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y ( W C S I ) 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .
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B e n t h i c i m p a c t sR i b a l d o i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r i b a l d o f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT r a w l f i s h e r i e s a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . R i b a l d o i sa l s o t a k e n u s i n g b o t t o m l o n g l i n e s . T h i s m e t h o d i s a l s o k n o w n t o i n t e r a c t w i t h s e a b i r d s ;h o w e v e r , c a p t u r e s o f m a r i n e m a m m a l s a r e v e r y r a r e . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r sw i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o rp r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h ef i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
 F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e s

• 
C u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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 I n t r o d u c t i o nR u b y f i s h i s p r i m a r i l y t a r g e t e d o f f t h e e a s t c o a s t o f t h e N o r t h I s l a n d i n Q M A 2 a n d i s a b y c a t c ho f t h e a l f o n s i n o f i s h e r y i n t h e s a m e a r e a . R u b y f i s h i s a l s o t a k e n a s b y c a t c h i n a n u m b e r o fo t h e r f i s h e r i e s i n c l u d i n g h o k i , b a r r a c o u t a a n d j a c k m a c k e r e l .
 

S u m m a r y o f T A C C s ( t o n n e s ) ,a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a rF i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )R B Y 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 3 1 8 * 3 0 0 1 9 2R B Y 2
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l r u b y f i s h s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f r u b y f i s h w i l l b e m o n i t o r e da t 3 y e a r i n t e r v a l s b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s . I f p o s s i b l e c a t c h - a t - a g e d a t am a y b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l r u b y f i s h s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t s a n dc o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g yS t a n d a r d .R e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .
 T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .
 F i s h e r i e s p l a n s t a t u sA l l r u b y f i s h s t o c k s w i l l b e i n c l u d e d i n t h e o r e o c h a p t e r o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s a sa k e y b y c a t c h s p e c i e s . W o r k o n a n o r e o c h a p t e r w i l l o c c u r i n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f r u b y f i s h s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n d r e f e r e n c eb i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y r u b y f i s h f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eI t i s n o t k n o w n w h e t h e r d i f f e r e n t r e g i o n a l s t o c k s o f r u b y f i s h o c c u r i n N e w Z e a l a n d w a t e r s .
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P r o d u c t i v i t yA g e i n g r e s e a r c h b a s e d o n c o u n t s o f o t o l i t h s t r u c t u r e s i n d i c a t e s t h a t r u b y f i s h a r e a s l o w - g r o w i n ga n d l o n g - l i v e d s p e c i e s . U s i n g r a d i o c a r b o n d a t i n g t e c h n i q u e s t h e o l d e s t f i s h s a m p l e d w e r e b o r np r i o r t o t h e b e g i n n i n g o f t h e p e r i o d o f a t m o s p h e r i c n u c l e a r t e s t i n g a n d t h e r e f o r e w e r e a tl e a s t 4 5 y e a r s o l d .S t o c k m o n i t o r i n gN o b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l yf r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l r u b y f i s h s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n d p o s s i b l ec a t c h - p e r - u n i t - e f f o r t a n a l y s e s . I f p o s s i b l e c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r ef i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .T r a w l s u r v e y sT r a w l s u r v e y s d o n o t a p p e a r t o b e a p p r o p r i a t e t o m o n i t o r a n y r u b y f i s h s t o c k s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .F i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sR B Y 1 a n d R B Y 2 T r a w l f i s h e r y 6 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sR u b y f i s h i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e du s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o m
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v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r u b y f i s h f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT r a w l f i s h e r i e s a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s .M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o ni n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l lb e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a ls t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sC u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e f o r r u b y f i s h .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
 

 



 

 

I n t r o d u c t i o nS p i n y d o g f i s h i s p r i m a r i l y tb a r r a c o u t a , h o k i , a n d a r r o w( t ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i nT a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n dF i s h s t o c k Q M AS P D 1 A u c k l a n d ( E a s t ) ,S P D 3 S o u t h – E a s t ( C o aS P D 4 S o u t h – E a s t ( C h aS P D 5 S o u t h l a n d a n d SS P D 7 C h a l l e n g e rS P D 8 C e n t r a l ( W e s t ) ,( W e s t )T o t a l* N o t e t h a t t h e S P D 1 T A C i n c l u d et o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a† N o t e t h a t t h e S P D 3 T A C i n c l u d et o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a‡ N o t e t h a t t h e S P D 4 T A C i n c l u dt o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a∂ N o t e t h a t t h e S P D 5 T A C i n c l u d et o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m aµ N o t e t h a t t h e S P D 7 T A C i n c l u dt o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m aβ N o t e t h a t t h e S P D 8 T A C i n c l u d et o n n e a l l o w a n c e f o r b o t h c u s t o m a
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t a k e n b y t h e d e e p w a t e r f l e e t a s a b y c a t c h i n t hw s q u i d f i s h e r i e s . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n dn g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g sF M A T A C T A C C, C e n t r a l ( E a s t ) 1 & 2 4 1 3 * 3 3 1a s t ) 3 5 , 0 7 5 † 4 , 7 9 4a t h a m ) , 4 1 , 6 6 2 ‡ 1 , 6 2 6S u b – A n t a r c t i c 5 & 6 3 , 7 5 3 ∂ 3 , 7 0 07 1 , 9 8 3 µ 1 , 9 0 2A u c k l a n d 8 & 9 3 9 2 β 3 0 71 3 , 2 7 8 1 2 , 6 6 0e s a 4 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d ma r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .e s a 5 1 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e da r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .d e s a 1 6 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e da r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .e s a 3 7 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e da r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r sd e s a 1 9 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e da r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r se s a 3 t o n n e a l l o w a n c e f o r o t h e r s o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d ma r y a n d r e c r e a t i o n a l f i s h e r s .

 h e j a c k m a c k e r e l ,r e p o r t e d l a n d i n g s( t o n n e s )
  L a n d i n g s( 2 0 0 8 - 0 9 )2 2 91 , 9 8 18 6 62 , 0 7 19 2 31 5 06 , 2 2 0m o r t a l i t y , a n d a 3 9d m o r t a l i t y , a n d a 1 1 5d m o r t a l i t y , a n d a 1 0d m o r t a l i t y , a n d a n 8d m o r t a l i t y , a n d a 3 1m o r t a l i t y , a n d a 4 1
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l s p i n y d o g f i s h s t o c k s a r e T i e r 2 s t o c k s u n d e r t h e 1 0 y e a r p l a n . T h e a b u n d a n c e o f s p i n yd o g f i s h w i l l b e m o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U Es t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .
 H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l s p i n y d o g f i s h s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t sa n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s tS t r a t e g y S t a n d a r d .
 R e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .
 T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .
 F i s h p l a n s t a t u sS p i n y d o g f i s h a r e i n c l u d e d i n t h e h o k i c h a p t e r o f t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s a k e yb y c a t c h s p e c i e s . M a n a g e m e n t o f s p i n y d o g f i s h u n d e r t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w i l l f o c u so n e n s u r i n g t h a t b e t t e r i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o a s s e s s t h e c u r r e n t s t a t u s s p i n y d o g f i s ha g a i n s t a g r e e d m a n a g e m e n t t a r g e t s .
 S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k s t r u c t u r eN o s p e c i f i c r e s e a r c h o n t h e s t o c k s t r u c t u r e o f s p i n y d o g f i s h h a s b e e n c a r r i e d o u t . T r a w ls u r v e y s h a v e c l e a r l y s h o w n t h a t s p i n y d o g f i s h m i g r a t e s e a s o n a l l y a l o n g t h e e a s t c o a s t o f S o u t hI s l a n d . S p i n y d o g f i s h a r e m o s t a b u n d a n t i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e c o a s t f r o m O c t o b e r t o A p r i la n d m o r e a b u n d a n t t o t h e n o r t h i n M a y t o S e p t e m b e r . I t i s a l s o c l e a r f r o m s u m m e r t r a w ls u r v e y s t h a t p a r t o f t h e p o p u l a t i o n i s r e s i d e n t o n t h e S t e w a r t / S n a r e s S h e l f o v e r t h e s u m m e rm o n t h s . U n t i l m o r e d a t a b e c o m e a v a i l a b l e f i s h f r o m t h e s e t w o a r e a s w i l l b e t r e a t e d a ss e p a r a t e s t o c k s .
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I t i s l i k e l y t h a t s o m e f i s h m i g r a t e n o r t h i n w i n t e r , p e r h a p s t o t h e n o r t h e r n a n d s o u t h e r nT a r a n a k i B i g h t s , a n d T a s m a n B a y a n d G o l d e n B a y . H o w e v e r , i t i s a l s o c l e a r f r o m s u m m e rt r a w l s u r v e y s t h a t p a r t o f t h e p o p u l a t i o n i s r e s i d e n t i n t h e T a r a n a k i B i g h t s o v e r t h e s u m m e rm o n t h s . I t m a y t h e r e f o r e b e a p p r o p r i a t e t o t r e a t f i s h f r o m Q M A 7 a n d 8 a s a s i n g l e s t o c k .B a s e d o n c u r r e n t k n o w l e d g e , s p i n y d o g f i s h w i l l b e m a n a g e d a s t h e f o l l o w i n g f i v e f i s h s t o c k s :
• 

S P D 1 a n d 2 — N o r t h e a s t
• 

S P D 3 — S o u t h e a s t
• 

S P D 4 — C h a t h a m R i s e
• 

S P D 5 a n d 6 — S o u t h e r n
• 

S P D 7 , 8 a n d 9 — W e s t e r nP r o d u c t i v i t yS p i n y d o g f i s h h a v e b e e n a g e d u s i n g f i n s p i n e s , a n d e a r l y g r o w t h h a s b e e n v a l i d a t e d b yf o l l o w i n g m o d e s i n l e n g t h - f r e q u e n c y a n d e y e l e n s w e i g h t f r e q u e n c y d a t a . M a l e s m a t u r e a t 5 8c m t o t a l l e n g t h ( T L ) a t a g e 6 , a n d f e m a l e s m a t u r e a t 7 3 c m T L a t a g e 1 0 . T h e m a x i m u m a g e sa n d l e n g t h s i n a s t u d y o f e a s t c o a s t S o u t h I s l a n d d o g f i s h w e r e 2 1 y e a r s a n d 9 0 c m T L f o r m a l e s ,a n d 2 6 y e a r s a n d 1 1 1 c m T L f o r f e m a l e s .
 T h e f o l l o w i n g t a b l e d e t a i l s t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .
 F i s h s t o c k T r a w l s u r v e y s C P U E C a t c h a t a g eS P D 3 E C S I — K a h a r o a 1 9 9 1 - 2 0 0 8S P D 4 C h a t h a m R i s e — T a n g a r o a 1 9 9 1 - 2 0 1 0S P D 5 S o u t h l a n d — T a n g a r o a 1 9 9 3 - 9 6S P D 7 W C S I — K a h a r o a 1 9 9 2 - 2 0 0 9T h e p r e v i o u s t r a w l s u r v e y s h a v e n o t a l w a y s p r o v i d e d r e l i a b l e i n d i c e s o f a b u n d a n c e f o r s p i n yd o g f i s h b e c a u s e o f v a r i a b l e e s t i m a t e s a n d h i g h C V s .
 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wN o d e d i c a t e d t r a w l o r a c o u s t i c s u r v e y s a r e p l a n n e d f o r s p i n y d o g f i s h . A l l s p i n y d o g f i s h s t o c k sw i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s a t 3 y e a r i n t e r v a l s u s i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n :

• 
T r a w l s u r v e y s – C o n d u c t e d p r i m a r i l y t o i n d e x T i e r 1 s t o c k s o n t h e C h a t h a m R i s e , S u bA n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d

• 
R e g u l a r l e n g t h - f r e q u e n c y s a m p l i n g u n d e r t a k e n b y O b s e r v e r s a n d d u r i n g t r a w ls u r v e y s

 T r a w l s u r v e y sS o m e d a t a o n s p i n y d o g f i s h w i l l b e o b t a i n e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y s p l a n n e d f o r t h e C h a t h a mR i s e , S u b A n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t h I s l a n d . T h e C h a t h a m R i s e s u r v e y i s p l a n n e d t o o c c u ri n e i g h t o f t h e 1 0 y e a r s o f t h e t e n y e a r p l a n , w h i l e t h e S u b A n t a r c t i c a n d W e s t C o a s t S o u t hI s l a n d s u r v e y s a r e p l a n n e d t o o c c u r b i e n n i a l l y .
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C P U E a n a l y s e sC P U E h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r s p i n y d o g f i s h . M u c h o f t h e c a t c h h a sp r e v i o u s l y b e e n d i s c a r d e d ( c u r r e n t d i s c a r d i n g i s p e r m i t t e d u n d e r t h e 6 t h S c h e d u l e o f t h eF i s h e r i e s A c t 1 9 9 6 ) s o i s n o t c o n s i d e r e d t o b e a d e e p w a t e r t a r g e t f i s h e r y .
 O b s e r v e r s a m p l i n gN o r o u t i n e a g e c o l l e c t i o n i s p l a n n e d f o r s p i n y d o g f i s h . F i n s p i n e s m a y b e c o l l e c t e d a n d a g e d i fc o n s i d e r e d n e c e s s a r y . L e n g t h f r e q u e n c y d a t a w i l l b e c o l l e c t e d r e g u l a r l y .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sS p i n y d o g f i s h i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t af r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s p i n y d o g f i s h f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s . T h i s a n a l y s i s i s l i k e l y t o o c c u r i n c o n j u n c t i o n w i t h t h em a j o r t a r g e t f i s h e r i e s o f w h i c h s p i n y d o g f i s h i s a b y c a t c h .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT r a w l f i s h e r i e s t h a t t a k e s p i n y d o g f i s h a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t hs e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t oc o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I nt i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e t f i s h e r i e sa g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
 F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .
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O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n tN o i n d i c e s o f a b u n d a n c e e x i s t f o r s p i n y d o g f i s h s t o c k s
 A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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 I n t r o d u c t i o nS i l v e r w a r e h o u i s p r i m a r i l y t a k e n a s a b y c a t c h o f t h e h o k i , s q u i d , b a r r a c o u t a a n d j a c km a c k e r e l t r a w l f i s h e r i e s . T h e m a j o r i t y o f t h i s c a t c h i s t a k e n f r o m t h e C h a t h a m R i s e ,C a n t e r b u r y B i g h t , s o u t h e a s t o f S t e w a r t I s l a n d a n d t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d . S o m et a r g e t f i s h i n g f o r s i l v e r w a r e h o u d o e s o c c u r , p r e d o m i n a n t l y o n t h e M e r n o o B a n k a n d a l o n gt h e S t e w a r t - S n a r e s s h e l f . A s u m m a r y o f T A C C s ( t ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t ) f o r t h e m o s tr e c e n t f i s h i n g y e a r i s p r o v i d e d b e l o w .T a b l e 1 : S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) f o r 2 0 0 9 - 1 0 , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s )F i s h s t o c k Q M A F M A T A C T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9S W A 1 A u c k l a n d ( E a s t ) ( W e s t ) , C e n t r a l( E a s t ) ( W e s t ) , & C h a l l e n g e r 1 , 2 , 7 , 8 &9 3 , 0 0 3 * 3 , 0 0 0 1 , 3 6 6S W A 3 S o u t h – E a s t ( C o a s t ) 3 3 , 2 8 0 3 , 2 8 0 3 , 2 6 4S W A 4 S o u t h – E a s t ( C h a t h a m ) ,S o u t h l a n d , a n d S u b – A n t a r c t i c 4 , 5 & 6 4 , 0 9 0 4 , 0 9 0 4 , 2 1 3S W A 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 0 , 3 8 3 1 0 , 3 8 0 8 , 8 4 3* N o t e t h e S W A 1 T A C i n c l u d e s a 2 t o n n e a l l o w a n c e f o r r e c r e a t i o n a l f i s h e r s a n d a 1 t o n n e a l l o w a n c e f o rc u s t o m a r y f i s h e r s
    

 



 

1 0 0
 

M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l s i l v e r w a r e h o u s t o c k s a r e T i e r 2 s t o c k s u n d e r t h e 1 0 y e a r p l a n . T h e a b u n d a n c e o f s i l v e rw a r e h o u w i l l b e m o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s . A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U Es t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s . 1 1H a r v e s t s t r a t e g yT h e h a r v e s t s t r a t e g y f o r a l l s i l v e r w a r e h o u s t o c k s i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g r e f e r e n c e p o i n t sa n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a t a r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s tS t r a t e g y S t a n d a r d .
 R e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .
 T h e r e s e a r c h p r o g r a m m e w i l l s e e k , w h e r e p o s s i b l e , t o p r o v i d e a n e s t i m a t e o f B C U R R E N T a n dB M S Y t o m a n a g e t o t h e r e f e r e n c e p o i n t s d e s c r i b e d a b o v e . H o w e v e r , h i g h e r C V s o n e s t i m a t e sw i l l b e e x p e c t e d a n d a c c e p t e d . T h i s i n c r e a s e d u n c e r t a i n t y m a y r e q u i r e a m o r e c a u t i o u sm a n a g e m e n t r e s p o n s e .
 F i s h p l a n s t a t u sS i l v e r w a r e h o u i s i n c l u d e d i n t h e h o k i c h a p t e r o f t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n a s ak e y b y c a t c h s p e c i e s . M a n a g e m e n t o f s i l v e r w a r e h o u u n d e r t h e D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w i l lf o c u s o n e n s u r i n g t h a t b e t t e r i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e t o a s s e s s t h e c u r r e n t s t a t u s s i l v e rw a r e h o u a g a i n s t a g r e e d m a n a g e m e n t t a r g e t s .
 S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tN o s t o c k a s s e s s m e n t s c u r r e n t l y e x i s t f o r a n y s i l v e r w a r e h o u s t o c k , b u t a n a s s e s s m e n t o f t h eW C S I ( S W A 1 ) f i s h e r y u s i n g C P U E a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s b e e n a t t e m p t e d .S t o c k s t r u c t u r eS p a w n i n g o c c u r s o n t h e C h a t h a m R i s e ( M e r n o o ) , e a s t c o a s t N o r t h I s l a n d a n d w e s t c o a s tS o u t h I s l a n d i n l a t e w i n t e r a n d a t t h e C h a t h a m I s l a n d s i n l a t e s p r i n g - e a r l y s u m m e r . T h e r e i ss o m e e v i d e n c e f o r a n o t h e r s p a w n i n g g r o u n d o n t h e S t e w a r t - S n a r e s s h e l f , a l s o i n l a t e w i n t e r .
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I t i s u n c e r t a i n w h e t h e r t h e s a m e s t o c k m i g r a t e s f r o m o n e a r e a t o a n o t h e r , s p a w n i n gw h e n e v e r c o n d i t i o n s a r e a p p r o p r i a t e , o r i f t h e r e a r e s e v e r a l s e p a r a t e s t o c k s . T h e c u r r e n tb o u n d a r i e s b e a r l i t t l e r e l a t i o n t o k n o w n s p a w n i n g a r e a s a n d s i l v e r w a r e h o u d i s t r i b u t i o n .P r o d u c t i v i t yS i l v e r w a r e h o u g r o w t h r a t e s a r e k n o w n f o r t h e m a i n s t o c k s f r o m o t o l i t h r e a d i n g s . R o u t i n ec a t c h a t a g e d a t a a r e c o l l e c t e d f r o m t h e t r a w l s u r v e y s a n d t h e m a i n c o m m e r c i a l f i s h e r i e s .S t o c k m o n i t o r i n g – h i s t o r i c a l d a t a s e r i e sE s t i m a t e s o f r e l a t i v e a b u n d a n c e o f S i l v e r w a r e h o u h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m C P U E i n S W A 1 .T h e f o l l o w i n g t a b l e s d e t a i l t h e h i s t o r i c a l s e r i e s o f a b u n d a n c e i n d i c e s a n d c a t c h a t a g e d a t a .
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a n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c i m p a c t sW h i t e w a r e h o u i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h h a s a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d - w a t e r g e a r t h a t i s f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t af r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e w h i t e w a r e h o u f i s h e r y a g a i n s t a n yr e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT r a w l f i s h e r i e s t h a t t a k e w h i t e w a r e h o u a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n dm a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a lr e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e t a n d b y c a t c h f i s h e r i e sa g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .
 

 O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n tN o i n d i c e s o f a b u n d a n c e e x i s t f o r W W A s t o c k s .
 A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . I n s o m e c a s e s c a t c h a t a g e d a t a w i l l b ec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e i f f i s h i n g m o r t a l i t y r a t e s c a n b e e s t i m a t e d . H o w e v e r , i n s o m e c a s e st h e f i s h e r y w i l l n o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e sw i l l n e e d t o b e d e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n
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M a n a g e m e n t a p p r o a c hA l l r e d b a i t s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . A l l r e d b a i t s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b yc h a r a c t e r i s a t i o n s o f t h e f i s h e r i e s e v e r y t h r e e y e a r s a n d C P U E a n a l y s e s w i l l b e a t t e m p t e d . I ff e a s i b l e , c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i nf i s h e r i e s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g a r e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a ta r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r r e d b a i tR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .
 

 F i s h e r i e s p l a n s t a t u sR e d b a i t i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . R e d b a i t w i l l b e i n c l u d e da s a k e y b y c a t c h i n t h e j a c k m a c k e r e l f i s h e r y a n d w o r k o n a j a c k m a c k e r e l c h a p t e r w i l l o c c u ri n t h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tT h e r e i s n o s t o c k a s s e s s m e n t i n f o r m a t i o n a n d n o e s t i m a t e s o f b i o m a s s , s t o c k s t a t u s o rs u s t a i n a b l e y i e l d f o r a n y r e d b a i t s t o c k .
 S t o c k s t r u c t u r eF o r m a n a g e m e n t p u r p o s e s s t o c k b o u n d a r i e s f o r r e d b a i t a r e b a s e d o n t h o s e u s e d f o r j a c km a c k e r e l . H o w e v e r , t h e r e i s n o b i o l o g i c a l i n f o r m a t i o n o n s t o c k s t r u c t u r e , r e c r u i t m e n tp a t t e r n s , o r o t h e r b i o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s w h i c h m i g h t i n d i c a t e s t o c k b o u n d a r i e s .P r o d u c t i v i t yR e d b a i t i s b e l i e v e d t o b e a r e l a t i v e l y f a s t - g r o w i n g a n d s h o r t - l i v e d s p e c i e s , b u t n o N e wZ e a l a n d g r o w t h d a t a i s a v a i l a b l e .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l r e d b a i t s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n d p o s s i b l eC P U E a n a l y s e s . I f f e a s i b l e , c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i nt h e m a i n f i s h e r i e s .T r a w l s u r v e y sN o t r a w l s u r v e y s w i l l b e t a r g e t e d s p e c i f i c a l l y a t r e d b a i t b u t t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e w i l l b em o n i t o r e d i n t h e t a r g e t j a c k m a c k e r e l s u r v e y o n t h e w e s t c o a s t N o r t h I s l a n d .C P U E a n a l y s e sC P U E h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n u s e d t o m o n i t o r r e d b a i t ; t h i s w i l l b e a t t e m p t e d f o r t h e t a r g e tf i s h e r i e s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 3 : P l a n n e d R e d b a i t o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sR B T 7 T r a w l f i s h e r yR e s e a r c h s u r v e y ( W C N I ) 6 0 0 e a c h s e x4 0 0 e a c h s e xR B T 3 T r a w l f i s h e r y 6 0 0 e a c h s e x1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c I m p a c t sR e d b a i t i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r e d b a i t f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .
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E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e r e d b a i t a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n sw i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t oc o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I nt i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e t a n d b y c a t c hf i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e s
• 

C u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . H o w e v e r , i n m a n y c a s e s t h e f i s h e r y w i l ln o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e s w i l l n e e d t o b ed e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n .
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             I n t r o d u c t i o nG e m f i s h i s c a u g h t i n c o a s t a l w a t e r s a r o u n d m a i n l a n d N e w Z e a l a n d

.
M o s t o f t h e h i s t o r i c a lc a t c h w a s t a k e n b y t r a w l e r s o f f t h e e a s t e r n a n d n o r t h e r n c o a s t s o f t h e N o r t h I s l a n d . I n t h el a s t f o u r y e a r s c a t c h e s h a v e b e e n c o n c e n t r a t e d i n t h e B a y o f P l e n t y a r e a a n d o n t h e e a s tc o a s t o f t h e N o r t h I s l a n d . C a t c h e s o f f t h e w e s t a n d s o u t h e r n c o a s t s o f t h e S o u t h I s l a n d a r ep r i m a r i l y b y c a t c h o f h o k i a n d s q u i d t a r g e t f i s h e r i e s .T a b l e 1 . S u m m a r y o f T A C s a n d T A C C s ( t o n n e s ) , a n d r e p o r t e d l a n d i n g s ( t o n n e s ) f o r t h e m o s t r e c e n t f i s h i n g y e a rF i s h s t o c k Q M A F M A T A C * T A C C L a n d i n g s2 0 0 8 - 0 9S K I 1 A u c k l a n d ( E a s t ) 1 & 9 2 1 8 2 1 0 1 9 1S K I 2 C e n t r a l ( E a s t ) 2 2 4 8 2 4 0 1 9 1S K I 3 S o u t h - E a s t , S o u t h l a n d , S u b -A n t a r c t i c 3 , 4 , 5 a n d 6 3 0 0 3 0 0 1 1S K I 7 C h a l l e n g e r , C e n t r a l ( W e s t ) ,A u c k l a n d ( W e s t ) 7 & 8 3 0 0 3 0 0 2 1 3S K I 1 0 K e r m a d e c 1 0 1 0 1 0 0T o t a l 1 0 7 6 1 0 6 0 6 0 6

*  
T h e r e i s n o c u s t o m a r y o r r e c r e a t i o n a l a l l o w a n c e f o r S K I 3 , S K I 1 0 o r S K I 7 a n d n o r i s t h e r e a n a l l o c a t i o n f o r o t h e rs o u r c e s o f f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y . A s a r e s u l t t h e T A C a n d T A C C a r e t h e s a m e .
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M a n a g e m e n t a p p r o a c hM a n a g e m e n t o f g e m f i s h i s s p l i t b e t w e e n d e e p w a t e r a n d i n s h o r e . S K I 1 a n d 2 a r e i n s h o r es t o c k s a n d a r e n o t c o n s i d e r e d h e r e . T h e d e e p w a t e r g e m f i s h s t o c k s ( S K I 3 a n d S K I 7 ) a r em a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s a n d w i l l b e m o n i t o r e d b y c h a r a c t e r i s a t i o n s o f t h e f i s h e r i e s e v e r yt h r e e y e a r s a n d C P U E a n a l y s e s w i l l b e a t t e m p t e d . I f f e a s i b l e , c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b eu s e d t o m e a s u r e f i s h i n g m o r t a l i t y i n t h e m a i n f i s h e r i e s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g a r e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a ta r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r g e m f i s h
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A s o u t h e r n / w e s t c o a s t s t o c k ( S K I 3 & 7 ) , c a u g h t i n t h e s o u t h e r n a r e a i n s p r i n g , s u m m e ra n d a u t u m n , w h i c h p r e s u m a b l y m i g r a t e s t o t h e w e s t c o a s t o f t h e S o u t h I s l a n d t os p a w n a n d i s c a u g h t t h e r e m a i n l y i n A u g u s t - S e p t e m b e r . S p a w n i n g i s t h o u g h t t o o c c u ri n l a t e A u g u s t / e a r l y S e p t e m b e r .2 .
 

A n o r t h e r n / e a s t c o a s t s t o c k ( S K I 1 E & S K I 2 ) , c a u g h t m a i n l y o n t h e e a s t c o a s t i n s p r i n ga n d s u m m e r , w h i c h m i g r a t e s i n M a y - J u n e t o s p a w n n o r t h o f t h e N o r t h I s l a n d .P r o d u c t i v i t yA g e i n g o f s o u t h e r n g e m f i s h i n d i c a t e t h a t f i s h a t t a i n a b o u t 3 0 c m a t t h e e n d o f t h e f i r s t y e a r ,4 5 c m a t t h e e n d o f t h e s e c o n d y e a r , 5 3 c m a t t h e e n d o f t h e t h i r d y e a r a n d 6 3 c m a t t h e e n do f t h e f o u r t h y e a r . G e m f i s h a r e r o u t i n e l y a g e d i n S K I 1 a n d S K I 2 f o r u s e i n t h e s t o c ka s s e s s m e n t . B a s e d o n a m a x i m u m a g e o f 1 7 y e a r s n a t u r a l m o r t a l i t y i s a s s u m e d t o b e 0 . 2 5 .S t o c k m o n i t o r i n gN o b i o m a s s e s t i m a t e s a r e a v a i l a b l e a n d c a t c h a t a g e d a t a h a s n o t b e e n c o l l e c t e d r o u t i n e l yf r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y f r o m S K I 3 o r S K I 7 .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wS K I 3 a n d S K I 7 s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n d c a t c h -p e r - u n i t - e f f o r t a n a l y s e s . I f p o s s i b l e c a t c h - a t - a g e d a t a m a y a l s o b e u s e d t o m e a s u r e f i s h i n gm o r t a l i t y i n S K I 7 .T r a w l s u r v e y sN o t r a w l s u r v e y s w i l l b e t a r g e t e d s p e c i f i c a l l y a t g e m f i s h b u t t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e w i l l b em o n i t o r e d i n t h e w e s t c o a s t S o u t h I s l a n d t r a w l s u r v e y .C P U E a n a l y s e sA C P U E t i m e s e r i e s w i l l b e i n c o r p o r a t e d i n t o r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s f o r g e m f i s h .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g f r o m t h e c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y w i l l c o l l e c t o t o l i t h s a n du n d e r t a k e l e n g t h f r e q u e n c y s a m p l i n g t o i n f o r m r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n s . O t o l i t h s w i l l b ec o l l e c t e d a n n u a l l y f r o m t h e m a i n c o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r y b y O b s e r v e r s a n d o n t h e t r a w ls u r v e y s b y r e s e a r c h e r s a s d e s c r i b e d b e l o w . T a r g e t e d a g e i n g s t u d i e s w i l l o n l y b e c o n d u c t e dw h e n r e q u i r e d t o a d d r e s s s p e c i f i c r e s e a r c h q u e s t i o n s .T a b l e 3 : P l a n n e d g e m f i s h o t o l i t h s a m p l i n gF i s h s t o c k F i s h i n g m e t h o d O t o l i t h n u m b e r sS K I 7 T r a w l f i s h e r y 6 0 0 e a c h s e x
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1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c I m p a c t sG e m f i s h i s t a k e n b y t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e nf i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . D a t a f r o mv e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o r t h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i si n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r e d b a i t f i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n te n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT a r g e t t r a w l f i s h e r i e s a n d t h o s e t h a t t a k e g e m f i s h a s a b y c a t c h a r e k n o w n t o h a v ei n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s . M o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l lb e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t h e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e ds p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e m a j o r t a r g e ta n d b y c a t c h f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .F i s h b y c a t c hM o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sS t o c k a s s e s s m e n t
• 

C u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e .A l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . H o w e v e r , i n m a n y c a s e s t h e f i s h e r y w i l ln o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e s w i l l n e e d t o b ed e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n .
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M a n a g e m e n t o b j e c t i v e s a n d a p p r o a c hA l l p r a w n k i l l e r s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . T h e a b u n d a n c e o f p r a w n k i l l e r w i l l b em o n i t o r e d u s i n g C P U E i n t h e t r a w l f i s h e r i e s a n d s u p p o r t e d b y r e g u l a r s a m p l i n g b y o b s e r v e r s .A l l s t o c k s w i l l u n d e r g o C P U E s t a n d a r d i s a t i o n a n d a c h a r a c t e r i s a t i o n a t 3 y e a r i n t e r v a l s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g a r e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a ta r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d .
 R e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .F i s h e r i e s p l a n s t a t u sP r a w n k i l l e r i s n o t y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n . P r a w n k i l l e r w i l l b ei n c l u d e d a s a k e y b y c a t c h i n t h e s c a m p i f i s h e r y a n d w o r k o n a s c a m p i c h a p t e r w i l l o c c u r i nt h e f u t u r e .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tL i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e s t a t u s o f p r a w n k i l l e r s t o c k s a n d n o e s t i m a t e s o f c u r r e n t a n dr e f e r e n c e b i o m a s s , o r y i e l d , a r e a v a i l a b l e f o r a n y p r a w n k i l l e r f i s h e r y .S t o c k s t r u c t u r eF o r m a n a g e m e n t p u r p o s e s s t o c k b o u n d a r i e s a r e b a s e d o n t h o s e u s e d f o r s c a m p i . H o w e v e r ,t h e r e i s n o b i o l o g i c a l i n f o r m a t i o n o n s t o c k s t r u c t u r e , r e c r u i t m e n t p a t t e r n s , o r o t h e r b i o l o g i c a lc h a r a c t e r i s t i c s w h i c h m i g h t i n d i c a t e s t o c k b o u n d a r i e s .P r o d u c t i v i t yL o n g e v i t y i s t h o u g h t t o b e f i v e y e a r s o r m o r e b u t n o g r o w t h d a t a a r e a v a i l a b l e .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tO v e r v i e wA l l p r a w n k i l l e r s t o c k s w i l l b e m o n i t o r e d b y r e g u l a r c h a r a c t e r i s a t i o n o f t h e f i s h e r i e s a n dc a t c h - p e r - u n i t - e f f o r t a n a l y s e s .O b s e r v e r s a m p l i n gO b s e r v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g t o i n f o r m t h e a n n u a l s t o c k a s s e s s m e n t w i l l c o n s i s t o f l e n g t hf r e q u e n c y s a m p l i n g t h e p r a w n k i l l e r b y c a t c h i n t h e s c a m p i f i s h e r i e s1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d a b o v e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s , q u a n t i f y i n g b y c a t c h , a n d a s s e s s i n g t h e t r a w lf o o t p r i n t . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o r p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e sa n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a s e s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n gs p e c i e s .B e n t h i c I m p a c t sP r a w n K i l l e r i s t a k e n a s a b y c a t c h o f s c a m p i t r a w l i n g w h i c h w i l l h a v e a n i m p a c t o n t h es e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l g e a r o r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o nt h e s e a b e d . P r e v i o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h a t s c a m p i t r a w l a c t i v i t y h a s a n i m p a c t o n b e n t h i cc o m m u n i t y s t r u c t u r e . D a t a f r o m v e s s e l s ’ c a t c h a n d e f f o r t r e p o r t i n g w i l l b e u s e d t o m o n i t o rt h i s i m p a c t . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f t h e s c a m p if i s h e r y a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sT h e s c a m p i f i s h e r y i s k n o w n t o h a v e i n t e r a c t i o n s w i t h s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l si n c l u d i n g s e a l i o n s i n t h e S C I 6 A / P R K 6 A f i s h e r y a r o u n d t h e A u c k l a n d I s l a n d s . P r e v i o u se s t i m a t e s o n t h e e x t e n t o f t h e s e i n t e r a c t i o n s h a v e b e e n d i f f i c u l t b e c a u s e o f t h e l o w l e v e l o fo b s e r v e r c o v e r a g e i n t h e s c a m p i f i s h e r y .F i s h b y c a t c hP r a w n k i l l e r i s r a r e l y a t a r g e t s p e c i e s , b u t t r a w l i n g f o r p r a w n k i l l e r w o u l d b e l i k e l y t o t a k es i m i l a r b y c a t c h s p e c i e s t o t h e s c a m p i f i s h e r y i n c l u d i n g o t h e r b e n t h i c s p e c i e s a n d s o m e Q M Ss p e c i e s s u c h a s h o k i , h a k e a n d l i n g . T h e r e i s a l s o t h e p o s s i b i l i t y o f c a t c h i n g j u v e n i l e f i n f i s h i nt h e f i n e m e s h s c a m p i t r a w l . I f p o t t i n g w a s i n t r o d u c e d a s a f i s h i n g m e t h o d t h i s b y - c a t c hr e l a t i o n s h i p t o s c a m p i m a y c h a n g eO u t s t a n d i n g i s s u e s
• 

C u r r e n t l y t h e r e a r e n o i n d i c e s o f a b u n d a n c e a v a i l a b l e .
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M a n a g e m e n t a p p r o a c hA l l d e e p w a t e r c r a b s t o c k s a r e m a n a g e d a s T i e r 2 s t o c k s . M F i s h i s c u r r e n t l y w o r k i n g w i t ho w n e r s o f d e e p w a t e r c r a b q u o t a t o e s t a b l i s h a r e s e a r c h p r o g r a m m e t o d e t e r m i n ep r o d u c t i v i t y a n d d i s t r i b u t i o n o f d e e p w a t e r c r a b s t o c k s .H a r v e s t s t r a t e g yT h e f o l l o w i n g a r e g e n e r i c r e f e r e n c e p o i n t s a n d c o r r e s p o n d i n g m a n a g e m e n t r e s p o n s e s t h a ta r e d e r i v e d f r o m t h e M i n i s t r y ’ s H a r v e s t S t r a t e g y S t a n d a r d .T a b l e 2 : H a r v e s t s t r a t e g y f o r d e e p w a t e r c r a b sR e f e r e n c e p o i n t M a n a g e m e n t r e s p o n s eM a n a g e m e n t t a r g e t o f 4 0 % B 0 S t o c k p e r m i t t e d t o f l u c t u a t e a r o u n d t h i s m a n a g e m e n tt a r g e t . T A C c h a n g e s w i l l b e e m p l o y e d t o m o v e s t o c k t o w a r do r a b o v e t a r g e t .S o f t l i m i t o f 2 0 % B 0 A f o r m a l t i m e c o n s t r a i n e d r e b u i l d i n g p l a n w i l l b ei m p l e m e n t e d i f t h i s l i m i t i s r e a c h e d .H a r d l i m i t o f 1 0 % B 0 T h e l i m i t b e l o w w h i c h f i s h e r i e s w i l l b e c o n s i d e r e d f o rc l o s u r e .R e b u i l d s t r a t e g y T o b e d e t e r m i n e d .H a r v e s t c o n t r o l r u l e T o b e d e t e r m i n e d .
 F i s h e r i e s p l a n s t a t u sN o d e e p w a t e r c r a b s a r e y e t i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eS t o c k a s s e s s m e n tT h e r e a r e n o e s t i m a t e s o f r e f e r e n c e o r c u r r e n t b i o m a s s f o r a n y d e e p w a t e r c r a b s t o c k .S t o c k s t r u c t u r eF o r m a n a g e m e n t p u r p o s e s s t o c k b o u n d a r i e s a r e b a s e d o n F M A s f o r C H C a n d K I C . T h e s t o c kb o u n d a r i e s a r e s l i g h t l y d i f f e r e n t f o r G S C . H o w e v e r , t h e r e i s c u r r e n t l y n o b i o l o g i c a l o r f i s h e r yi n f o r m a t i o n w h i c h c o u l d b e u s e d t o i d e n t i f y b e t t e r s t o c k b o u n d a r i e s

. P r o d u c t i v i t yK i n g c r a b : T h e r e i s n o i n f o r m a t i o n o n r e p r o d u c t i o n , a g e , g r o w t h , o r n a t u r a l m o r t a l i t y o f k i n gc r a b i n N e w Z e a l a n d w a t e r s .G i a n t s p i d e r c r a b : T h e r e i s l i t t l e i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e o n a g e , g r o w t h o r n a t u r a l m o r t a l i t y .M o u l t i n g a p p e a r s t o t a k e p l a c e b e t w e e n N o v e m b e r a n d M a r c h . M a l e s r e a c h 2 2 0 m m C L a n d
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f e m a l e s 1 4 4 m m . N a t u r a l m o r t a l i t y ( M ) f o r m a t u r e f e m a l e s i s t h o u g h t t o b e 1 3
−

2 5 % , a n dm a y b e s l i g h t l y h i g h e r f o r m a t u r e m a l e s .R e d c r a b : R e d c r a b b e l o n g s t o t h e f a m i l y G e r y o n i d a e w h i c h h a s a n a l m o s t w o r l d - w i d ed i s t r i b u t i o n . T h e r e i s n o i n f o r m a t i o n o n r e p r o d u c t i o n , a g e , g r o w t h , o r n a t u r a l m o r t a l i t y i nN e w Z e a l a n d w a t e r s — w h i c h m a y o r m a y n o t b e s i m i l a r t o t h e s a m e o r s i m i l a r t o C h a c e o ns p e c i e s e l s e w h e r e .1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – S t o c k M o n i t o r i n g & A s s e s s m e n tM F i s h i s c u r r e n t l y w o r k i n g w i t h o w n e r s o f d e e p w a t e r c r a b q u o t a t o e s t a b l i s h a r e s e a r c hp r o g r a m m e t o d e t e r m i n e p r o d u c t i v i t y a n d d i s t r i b u t i o n o f d e e p w a t e r c r a b s t o c k s .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – M o n i t o r i n g e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n sE n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n gT h e 1 0 y e a r p l a n a s s u m e s t h a t a l l d e e p w a t e r v e s s e l s w i l l c a r r y a n O b s e r v e r w h o w i l l b et a s k e d w i t h , a m o n g o t h e r t h i n g s , c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l i n t e r a c t i o n s . A sd e t a i l e d b e l o w , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o p r o d u c e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s . D a t a f r o m O b s e r v e r s w i l l a l s o b e u s e d f o rp e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f b e n t h i c s a m p l e s a n d o t h e r a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s u c h a se s t a b l i s h i n g t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a m o n g s p e c i e s .B e n t h i c I m p a c t sT a r g e t c r a b f i s h i n g i s d o n e w i t h p o t s a n d i s a r e l a t i v e l y b e n i g n m e t h o d o f f i s h i n g c o m p a r e dw i t h s o m e o t h e r m e t h o d s . D i r e c t e f f e c t s o n t h e s e a b e d m a y a r i s e f r o m t h e p o t l a n d i n g o nt h e s e a b e d . T h e s e a r e u n l i k e l y t o b e h a r m f u l o n e i t h e r h a r d o r s o f t s u b s t r a t e s , a n d t h ep r o p o r t i o n o f t h e h a b i t a t a f f e c t e d i s l i k e l y t o b e l o w . T h e g r e a t e s t i m p a c t i s l i k e l y t o b e o nf r a g i l e b i o g e n i c s u b s t r a t e .D e e p w a t e r c r a b s a r e s o m e t i m e s t a k e n a s b y c a t c h i n t r a w l f i s h e r i e s . T r a w l i n g a n d d r e d g i n gw i l l h a v e a n i m p a c t o n t h e s e a b e d ; p a r t i c u l a r l y w h e n f i s h e d u s i n g b o t t o m t r a w l / d r e d g e g e a ro r m i d w a t e r g e a r f i s h e d h a r d o n t h e s e a b e d . T h e s e i m p a c t s w i l l b e m a n a g e d a s p a r t o f t h o s et a r g e t f i s h e r i e s t o e n s u r e t h e s e f i s h e r i e s m e e t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s .E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e sI n f o r m a t i o n f r o m o b s e r v e r s w i l l b e u s e d t o c o m p i l e a n n u a l r e p o r t s o n i n t e r a c t i o n s w i t he n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s . I n t i m e , t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e u s e d t o a s s e s st h e p e r f o r m a n c e o f t a r g e t c r a b f i s h e r i e s a g a i n s t a n y r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s . S u c hi n t e r a c t i o n s a r e l i k e l y t o b e m i n i m a l g i v e n t h e s e l e c t i v e n a t u r e o f p o t t i n g .F i s h b y c a t c hI n c i d e n t a l c a t c h o f f i s h a n d i n v e r t e b r a t e s h a s b e e n r e c o r d e d a t t h e A u c k l a n d I s l a n d s w h e r et h r e e o t h e r s p e c i e s w e r e r e c o r d e d : m a i n l y N e c t o c a r c i n u s b e n n e t t i , b u t a l s o N . a n t a r c t i c u s ,a n d o c c a s i o n a l l y C a n c e r n o v a e z e l a n d i a e . T w o n o t o t h e n i d f i s h , N o t o t h e n i a m i c r o l e p i d o t a a n dN . f i l h o l i , c o m m o n l y e n t e r e d p o t s s e t o n r e e f a r e a s . U n n a m e d s p e c i e s o f o c t o p u s a n d w h e l kh a v e a l s o b e e n o b s e r v e d i n p o t s a t t h e A u c k l a n d I s l a n d s i n r e a s o n a b l e n u m b e r s .
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M o n i t o r i n g o f Q M S b y c a t c h o c c u r s t h r o u g h t h e r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h eQ M S . F o r t h o s e s p e c i e s t h a t a r e o u t s i d e t h e Q M S , i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e w i l l p r o v i d ea n n u a l r e p o r t s t h a t q u a n t i f y b y c a t c h f r o m m a j o r d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d a l l o w t r e n d s t o b em o n i t o r e d . A L e v e l 1 r i s k a s s e s s m e n t i s a l s o p l a n n e d f o r n o n - Q M S b y c a t c h .O u t s t a n d i n g i s s u e sA l l T i e r 2 s t o c k s w i l l u n d e r g o c h a r a c t e r i s a t i o n s t u d i e s t o d e t e r m i n e w h e t h e r C P U E i s l i k e l y t ob e a u s e f u l m o n i t o r i n g t o o l i n a n y o f t h e s e f i s h e r i e s . H o w e v e r , i n m a n y c a s e s t h e f i s h e r y w i l ln o t b e a b l e t o b e c l o s e l y m o n i t o r e d a n d a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t a p p r o a c h e s w i l l n e e d t o b ed e v e l o p e d t o a d d r e s s t h e r i s k i n h e r e n t i n m a n a g i n g w i t h o u t g o o d i n f o r m a t i o n .
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M a n a g e m e n t a n d R e s e a r c h S u m m a r i e s
P a r t 3 : A q u a t i c E n v i r o n m e n t R e s e a r c h1 .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n : A q u a t i c E n v i r o n m e n t R e s e a r c hO v e r v i e wF i s h e r i e s 2 0 3 0 s e t s a l o n g - t e r m g o a l o f N e w Z e a l a n d e r s m a x i m i s i n g b e n e f i t s f r o m t h e u s e o ff i s h e r i e s w i t h i n e n v i r o n m e n t a l l i m i t s . T h i s g o a l e n c a p s u l a t e s t h e i d e a l o r a s p i r a t i o n a l s t a t e f o rN e w Z e a l a n d ’ s d e e p w a t e r f i s h e r i e s .T h e F i s h e r i e s 2 0 3 0 g o a l a n d s u p p o r t i n g o u t c o m e s r e c o g n i s e t h a t t h e p u r p o s e o f N e wZ e a l a n d ’ s d e e p w a t e r f i s h e r i e s i s t o d e r i v e v a l u e b o t h i n t e r m s o f e c o n o m i c a n d i n t r i n s i c v a l u e( t h e v a l u e a n i n d i v i d u a l o r c o m m u n i t y p l a c e s o n p r e s e r v i n g a r e s o u r c e o r e n v i r o n m e n t i n i t so w n r i g h t ) . I n t u r n t h e r e a l i s a t i o n o f t h i s v a l u e m u s t o c c u r i n a w a y t h a t e n s u r e s t h es u s t a i n a b i l i t y o f t h e r e s o u r c e a n d a v o i d s , r e m e d i e s o r m i t i g a t e s a d v e r s e e f f e c t s o f f i s h i n g o nt h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t . S p e c i f i c a l l y F i s h e r i e s 2 0 3 0 r e c o g n i s e s t h a t :
• 

T h e b i o l o g i c a l r e a l i t i e s o f h a r v e s t i n g o u r d e e p w a t e r f i s h e r i e s m e a n t h a t t h e f u t u r ev a l u e o f t h e s e f i s h e r i e s c a n o n l y b e a s s u r e d i f t h e r e s o u r c e i s m a n a g e d s u s t a i n a b l y .M e a s u r e s t o i n c r e a s e v a l u e m u s t a l w a y s b e c o n s i d e r e d i n t h e c o n t e x t o f e n s u r i n gl o n g - t e r m m a i n t e n a n c e o f b o t h t a r g e t a n d b y c a t c h s t o c k s .
• 

D e e p w a t e r t a r g e t a n d k e y b y c a t c h f i s h s t o c k s e x i s t a s p a r t o f t h e b r o a d e r a q u a t i ce n v i r o n m e n t , a n d t h a t t h i s b r o a d e r e n v i r o n m e n t h a s v a l u e , i n c l u d i n g a n i n t r i n s i cv a l u e , t o N e w Z e a l a n d e r s . I t a l s o r e c o g n i s e s t h a t , w h i l e f i s h i n g a c t i v i t i e s m a y h a v e a ne n v i r o n m e n t a l i m p a c t , n o t a l l e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s h a v e a n a d v e r s e e f f e c t o n t h ea q u a t i c e n v i r o n m e n t .
• 

A v o i d i n g o r m i n i m i s i n g a d v e r s e e f f e c t s o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t w i l l e n s u r e t h a tt h e l o n g - t e r m v i a b i l i t y o f a s s o c i a t e d o r d e p e n d e n t s p e c i e s i s a s s u r e d a n d t h a t t h eb i o l o g i c a l d i v e r s i t y a n d f u n c t i o n a l i t y o f m a r i n e c o m m u n i t i e s i s m a i n t a i n e d .
• 

T h e p u r p o s e o f c o m m e r c i a l f i s h i n g i s t o d e r i v e v a l u e , a n d t h a t t h e p u r p o s e o ff i s h e r i e s m a n a g e m e n t i s t o e n a b l e v a l u e t o b e d e r i v e d f r o m N e w Z e a l a n d ’ sd e e p w a t e r f i s h e r i e s . F i s h e r i e s 2 0 3 0 a l s o r e c o g n i s e s t h a t i n t h e l o n g - t e r m , e c o n o m i cv a l u e r e l i e s o n t h e e n v i r o n m e n t a l s u s t a i n a b i l i t y o f t h e s e f i s h e r i e s .T h e s p e c i f i c m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s t h a t w i l l a p p l y a c r o s s a l l d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d w h i c hw i l l s e t t h e m a n a g e m e n t r e s p o n s e a n d c o n s e q u e n t l y t h e r e s e a r c h r e q u i r e m e n t s a r e t o : 1 2
• E n s u r e d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h s t o c k s a n d k e y b y c a t c h f i s h s t o c k s a r em a n a g e d t o a n a g r e e d h a r v e s t s t r a t e g y
• 

M a i n t a i n t h e g e n e t i c d i v e r s i t y o f d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h t a r g e t a n d b y c a t c hs p e c i e s
• 

P r o t e c t h a b i t a t s o f p a r t i c u l a r s i g n i f i c a n c e f o r f i s h e r i e s m a n a g e m e n t
12 

T h e s e a r e t h e m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s i n c l u d e d i n t h e d r a f t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n w h i c h w e r ed e v e l o p e d i n c o l l a b o r a t i o n w i t h e n v i r o n m e n t a l a n d i n d u s t r y s t a k e h o l d e r s .
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• 
I d e n t i f y a n d a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t s o f d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t hf i s h e r i e s o n i n c i d e n t a l b y c a t c h s p e c i e s

• 
M a n a g e d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s t o a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t so n t h e l o n g t e r m v i a b i l i t y o f p r o t e c t e d , e n d a n g e r e d a n d t h r e a t e n e d s p e c i e s

• 
M a n a g e d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s t o a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t so n b i o l o g i c a l d i v e r s i t y

• 
I d e n t i f y a n d a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t s o f d e e p w a t e r f i s h i n g a c t i v i t y o n t h eb e n t h i c h a b i t a tT h e f o l l o w i n g p a p e r s s e t o u t t h e r a t i o n a l e f o r t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t r e s e a r c h s c h e d u l e df o r d e l i v e r y t h r o u g h t h e 1 0 Y e a r P l a n . T h i s r e s e a r c h i s n e c e s s a r y t o i d e n t i f y s i g n i f i c a n te n v i r o n m e n t a l i m p a c t s o n t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t c a u s e d b y d e e p w a t e r f i s h i n g a c t i v i t y .S p e c i f i c a l l y t h e s e p a p e r s d e s c r i b e ( 1 ) t h e m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s w h i c h u n d e r p i n t h er e s e a r c h d e s c r i b e d i n t h e 1 0 Y e a r P l a n , ( 2 ) a n o v e r v i e w o f t h e e x t e n t o f o u r c u r r e n tk n o w l e d g e w i t h r e s p e c t t o t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t i m p a c t s i d e n t i f i e d a n d , ( 3 ) d e t a i l s o f t h er e s e a r c h t h a t w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e r e s e a r c h p l a n .T h i s d e s c r i p t i o n i s p r o v i d e d a c r o s s t h e f o l l o w i n g f o u r a r e a s :1 .

 B e n t h i c h a b i t a t i n t e r a c t i o n s2 .
 E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d o r p r o t e c t e d s p e c i e s i n t e r a c t i o n s3 .
 

F i s h b y c a t c h a n d d i s c a r d s4 .
 E c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n d t r o p h i c l i n k a g e s
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B e n t h i c h a b i t a t i n t e r a c t i o n sI n t r o d u c t i o nT h i s s e c t i o n i n c l u d e s i n f o r m a t i o n o n t h e i n t e r a c t i o n s o f t r a w l a n d o t h e r b o t t o m t e n d i n g g e a rw i t h b e n t h i c ( s e a b e d ) h a b i t a t s . A w i d e v a r i e t y o f d e e p w a t e r s p e c i e s a r e t a k e n u s i n g b o t t o mt r a w l g e a r ( s e e s p e c i e s - s p e c i f i c i n f o r m a t i o n c h a p t e r s ) , a n d t h i s i s l i k e l y t o b e t h e m o s ti m p o r t a n t i n t e r a c t i o n b e t w e e n d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d t h e s e a b e d .M a n a g e m e n t a p p r o a c hT h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s h a s l e g a l o b l i g a t i o n s u n d e r t h e F i s h e r i e s A c t 1 9 9 6 t o a v o i d , r e m e d yo r m i t i g a t e a n y a d v e r s e e f f e c t s o f f i s h i n g o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t . I n a d d i t i o n t o t h e s el e g a l r e q u i r e m e n t s m a n y t h i r d p a r t y c e r t i f i c a t i o n s c h e m e s a l s o r e q u i r e t h a t m e a s u r e s a r e i np l a c e t o e n s u r e f i s h i n g a c t i v i t y d o e s n o t h a v e s i g n i f i c a n t a d v e r s e e f f e c t s o n t h e m a r i n ee n v i r o n m e n t . I n t h e N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n , t h e r e l e v a n t m a n a g e m e n t o b j e c t i v ei s “ t o I d e n t i f y a n d a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t s o f d e e p w a t e r f i s h i n g a c t i v i t y o n t h eb e n t h i c h a b i t a t ” .T h i s w i l l b e a c h i e v e d t h r o u g h a s p a t i a l m a n a g e m e n t a p p r o a c h b y p r o t e c t i n g a p o r t i o n o f e a c hh a b i t a t t h a t i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h a t h a b i t a t ’ s a b i l i t y t o r e c o v e r f r o m b o t t o m t r a w li m p a c t s . T h i s a p p r o a c h b u i l d s o n t h e 1 9 s e a m o u n t s c l o s e d t o f i s h i n g i n 2 0 0 1 a n d t h e B P Ac l o s u r e s t o b o t t o m t r a w l i n g i n t r o d u c e d i n 2 0 0 7 . A b e n t h i c i m p a c t s t a n d a r d w i l l b e d e v e l o p e dw h i c h w i l l p r o v i d e g u i d a n c e o n t h e p r o p o r t i o n o f a s p e c i f i c h a b i t a t t h a t s h o u l d b e p r o t e c t e d .U n t i l s u c h a s t a n d a r d i s i n p l a c e t h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h w i l l b e t o c o n t i n u e t o m a n a g et h r o u g h s p a t i a l c l o s u r e s b a s e d o n t h e b e s t a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n w h i l e r e c o g n i s i n g t h e t e r m so f t h e B P A A c c o r d .S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eT h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h d e s c r i b e d a b o v e r e q u i r e s , a t a m i n i m u m , i n f o r m a t i o n o n t h ed i s t r i b u t i o n o f b e n t h i c h a b i t a t s t h r o u g h o u t t h e E E Z a n d t h e a b i l i t y o f e a c h o f t h e s e h a b i t a t st o r e c o v e r f r o m d i s t u r b a n c e b y b o t t o m t r a w l g e a r . T h i s a p p r o a c h a s s u m e s t h a t b e n t h i ch a b i t a t s w i t h l i m i t e d a b i l i t y t o r e c o v e r f r o m d i s t u r b a n c e w i l l h a v e l a r g e r p r o p o r t i o n sp r o t e c t e d f r o m f i s h i n g . A “ l e a s t c o s t ” i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s a p p r o a c h r e q u i r e s i n f o r m a t i o no n t h e d i s t r i b u t i o n a n d v a l u e o f b o t t o m t r a w l f i s h i n g a t s i t e s t h r o u g h o u t t h e E E Z .T h e r e i s g o o d i n f o r m a t i o n i n t h e i n t e r n a t i o n a l a n d N e w Z e a l a n d l i t e r a t u r e o n t h ee n v i r o n m e n t a l e f f e c t s o f b o t t o m c o n t a c t i n g f i s h i n g g e a r , a l t h o u g h m o s t o f t h i s w o r k h a s b e e nc o n d u c t e d i n c o a s t a l w a t e r s a n d o n l y a f e w s t u d i e s r e l a t e d i r e c t l y t o h a b i t a t s l i k e l y t o b ea f f e c t e d b y N e w Z e a l a n d ’ s d e e p w a t e r f i s h e r i e s .
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R i c e ( 2 0 0 6 ) e x a m i n e d t h e f i n d i n g s o f f i v e i n t e r n a t i o n a l r e v i e w s ( p u b l i s h e d 2 0 0 0 – 2 0 0 5 ) o f t h ei m p a c t s o f b o t t o m c o n t a c t f i s h i n g a c t i v i t y o n b e n t h i c s p e c i e s , c o m m u n i t i e s , a n d h a b i t a t s . 1 3H i s c o n c l u s i o n s c a n b e s u m m a r i s e d a s f o l l o w s :
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n d a m a g e o r r e d u c e s t r u c t u r a l b i o t a ( A l l r e v i e w s , s t r o n gs u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n d a m a g e o r r e d u c e h a b i t a t c o m p l e x i t y ( A l l r e v i e w s , v a r i a b l es u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n r e d u c e o r r e m o v e m a j o r h a b i t a t f e a t u r e s s u c h a s b o u l d e r s( S o m e r e v i e w s , s t r o n g s u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n a l t e r s e a f l o o r s t r u c t u r e ( S o m e r e v i e w s , c o n f l i c t i n g e v i d e n c ef o r b e n e f i t s o r h a r m ) .
• 

T h e r e i s a g r a d i e n t o f i m p a c t s , w i t h g r e a t e s t i m p a c t s o n h a r d , c o m p l e x b o t t o m s a n dl e a s t i m p a c t o n s a n d y b o t t o m s ( A l l r e v i e w s , s t r o n g s u p p o r t , w i t h q u a l i f i c a t i o n s ) .
• 

T h e r e i s a g r a d i e n t o f i m p a c t s , w i t h g r e a t e s t i m p a c t s o n l o w e n e r g y e n v i r o n m e n t s a n dl e a s t ( o f t e n n e g l i g i b l e ) i m p a c t o n h i g h - e n e r g y e n v i r o n m e n t s ( A l l r e v i e w s , s t r o n gs u p p o r t ) .
• 

T r a w l s a n d m o b i l e d r e d g e s a r e t h e m o s t d a m a g i n g o f t h e g e a r s c o n s i d e r e d ( T h r e e o ft h e r e v i e w s c o n s i d e r e d o t h e r g e a r s ; a l l d r e w t h i s c o n c l u s i o n , o f t e n w i t h q u a l i f i c a t i o n s ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n c h a n g e t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e o f s p e c i e s ( A l l r e v i e w s , s t r o n gs u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n d e c r e a s e t h e a b u n d a n c e o f l o n g - l i v e d s p e c i e s w i t h l o wt u r n o v e r r a t e s ( A l l r e v i e w s , m o d e r a t e t o s t r o n g s u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s c a n i n c r e a s e t h e a b u n d a n c e o f s h o r t - l i v e d s p e c i e s w i t h h i g ht u r n o v e r r a t e s ( A l l r e v i e w s , m o d e r a t e t o o c c a s i o n a l l y s t r o n g s u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s a f f e c t p o p u l a t i o n s o f s u r f a c e - l i v i n g s p e c i e s m o r e o f t e n a n d t og r e a t e r e x t e n t s t h a n p o p u l a t i o n s o f b u r r o w i n g s p e c i e s ( A l l r e v i e w s , w e a k t o s t r o n gs u p p o r t ) .
• 

I m p a c t s o f m o b i l e b o t t o m g e a r s a r e l e s s i n h i g h - e n e r g y o r f r e q u e n t n a t u r a l d i s t u r b a n c ee n v i r o n m e n t s t h a n i n l o w e n e r g y e n v i r o n m e n t s w h e r e n a t u r a l d i s t u r b a n c e s a r eu n c o m m o n ( A l l r e v i e w s t h a t a d d r e s s e d t h e i s s u e , s t r o n g s u p p o r t ) .
• 

M o b i l e b o t t o m g e a r s a f f e c t p o p u l a t i o n s o f s t r u c t u r a l l y f r a g i l e s p e c i e s m o r e o f t e n a n dt o g r e a t e r e x t e n t s t h a n p o p u l a t i o n s o f “ r o b u s t ” s p e c i e s ( A l l r e v i e w s , v a r i a b l e s u p p o r t ) .
• 

A b u n d a n c e o f s c a v e n g e r s i n c r e a s e s t e m p o r a r i l y i n a r e a s w h e r e b o t t o m t r a w l s h a v eb e e n u s e d ( T h r e e r e v i e w s , v a r i a b l e s u p p o r t , a l l s u g g e s t o n l y a t r a n s i e n t e f f e c t ) .
• 

R a t e s o f n u t r i e n t c y c l i n g o r s e d i m e n t a t i o n a r e i n c r e a s e d i n a r e a s w h e r e b o t t o m t r a w l sh a v e b e e n u s e d ( T w o r e v i e w s , m i x e d v i e w s o n m a g n i t u d e a n d l i k e l i h o o d o f e f f e c t s ) .
• 

T h e i m p a c t o f m o b i l e f i s h i n g g e a r s o n b e n t h i c h a b i t a t s a n d c o m m u n i t i e s i s n o tu n i f o r m . I t d e p e n d s o n :1 3 R i c e , J . 2 0 0 6 . I m p a c t s o f m o b i l e b o t t o m g e a r s o n s e a f l o o r h a b i t a t s , s p e c i e s , a n d c o m m u n i t i e s : a r e v i e w a n ds y n t h e s i s o f s e l e c t e d i n t e r n a t i o n a l r e v i e w s . C a n a d i a n S c i e n c e A d v i s o r y S e c r e t a r i a t , R e s e a r c h D o c u m e n t2 0 0 6 / 0 5 7 .
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o 
t h e f e a t u r e s o f t h e s e a f l o o r h a b i t a t s , i n c l u d i n g t h e n a t u r a l d i s t u r b a n c e r e g i m e ( A l lr e v i e w s , s t r o n g s u p p o r t ) ;

o 
t h e s p e c i e s p r e s e n t ( A l l r e v i e w s w h e r e m e n t i o n e d , s t r o n g s u p p o r t ) ;

o 
t h e t y p e o f g e a r u s e d a n d m e t h o d s o f d e p l o y m e n t ( A l l r e v i e w s , m o d e r a t e t o s t r o n gs u p p o r t ) ;

o 
t h e h i s t o r y o f h u m a n a c t i v i t i e s , p a r t i c u l a r l y p a s t f i s h i n g , i n t h e a r e a o f c o n c e r n ( A l lr e v i e w s , s t r o n g s u p p o r t ) .

• 
R e c o v e r y t i m e f r o m t r a w l - i n d u c e d d i s t u r b a n c e c a n t a k e f r o m d a y s t o c e n t u r i e s , a n dd e p e n d s o n t h e s a m e f a c t o r s a s l i s t e d a b o v e ( A l l r e v i e w s , s t r o n g s u p p o r t ) .

• G i v e n t h e a b o v e c o n s i d e r a t i o n s , t h e i m p a c t o f m o b i l e b o t t o m g e a r s h a s a m o n o t o n i cr e l a t i o n s h i p w i t h f i s h i n g e f f o r t , a n d t h e g r e a t e s t i m p a c t s a r e c a u s e d b y t h e f i r s t f e wf i s h i n g e v e n t s ( A l l r e v i e w s , m o d e r a t e t o s t r o n g s u p p o r t ) .
• 

A p p l i c a t i o n o f m i t i g a t i o n m e a s u r e s r e q u i r e s c a s e s p e c i f i c a n a l y s e s a n d p l a n n i n g ; t h e r ea r e n o u n i v e r s a l l y a p p r o p r i a t e f i x e s ( T h r e e r e v i e w s , m o d e r a t e t o s t r o n g s u p p o r t ) .R i c e ( 2 0 0 6 ) c o n c l u d e d t h a t t h e e f f e c t s o f m o b i l e b o t t o m g e a r s o n t h e s e a b e d a r e c o n s i s t e n te n o u g h w i t h w e l l - e s t a b l i s h e d e c o l o g i c a l t h e o r y , a n d a c r o s s s t u d i e s , t h a t e x t e n s i v e l o c a l d a t aa r e n o t n e c e s s a r y f o r c a s e - s p e c i f i c p l a n n i n g : “ T h e s e o v e r a l l c o n c l u s i o n s o n i m p a c t s a n dm i t i g a t i o n m e a s u r e s … f o r m a c o h e r e n t a n d c o n s i s t e n t w h o l e . T h e y a r e r e l e v a n t t o t h eg e n e r a l c i r c u m s t a n c e s l i k e l y t o b e e n c o u n t e r e d i n t e m p e r a t e , s u b - b o r e a l , a n d b o r e a l s e a s o nc o a s t a l s h e l v e s a n d s l o p e s , a n d p r o b a b l y a r e a s … b e y o n d t h e c o n t i n e n t a l s h e l v e s . T h e y a l l o wu s e o f a l l r e l e v a n t i n f o r m a t i o n t h a t c a n b e m a d e a v a i l a b l e o n a c a s e b y c a s e b a s i s , b u t a l s og u i d e a p p r o a c h e s t o m a n a g e m e n t i n a r e a s w h e r e t h e r e i s l i t t l e s i t e - s p e c i f i c i n f o r m a t i o n . ”K a i s e r e t a l ( 2 0 0 6 ) a n a l y s e d 1 0 1 p u b l i s h e d s m a l l - s c a l e e x p e r i m e n t s a n d c o n c l u d e d : s h e l l f i s hd r e d g e s h a v e t h e m o s t i n t e n s e i m p a c t ; b i o g e n i c h a b i t a t s a r e t h e m o s t s e n s i t i v e t o s u c hd i s t u r b a n c e ( e s p e c i a l l y f o r a t t a c h e d f a u n a o n h a r d s u b s t r a t e s ) ; u n c o n s o l i d a t e d , c o a r s es e d i m e n t s ( e . g . , s a n d s ) a r e l e a s t s e n s i t i v e ; a n d r e c o v e r y f r o m d i s t u r b a n c e e v e n t s c a n t a k em o n t h s o r y e a r s .T h i s a n a l y s i s r e i n f o r c e s t h e i n f e r e n c e s d r a w n f r o m o b s e r v a t i o n s m a d e a t t h e b r o a d e r s c a l e sa n d d e p t h s o f r e l e v a n c e t o d e e p w a t e r f i s h e r i e s m a n a g e m e n t i n N e w Z e a l a n d ( e . g . , C r y e r e ta l . 2 0 0 2 w h o c o n s i d e r e d t h e e f f e c t s o f s c a m p i t r a w l f i s h e r i e s o n t h e s o f t s e d i m e n t o f t h ec o n t i n e n t a l s l o p e t o 6 0 0 m d e p t h , a n d C l a r k & R o w d e n 2 0 0 9 w h o c o n s i d e r e d t h e i m p a c t s o fo r a n g e r o u g h y t r a w l f i s h e r i e s o n t h e b e n t h i c i n v e r t e b r a t e s o f s e a m o u n t s a n d o t h e r f e a t u r e st o a b o u t 1 0 0 0 m d e p t h ) a n d o v e r s e a s ( e . g . , M c C o n n a u g h e y e t a l . 2 0 0 0 , H i d d i n k e t a l . 2 0 0 6w h o b o t h c o n s i d e r e d s e d i m e n t a r y s y s t e m s ) .T h e c o n s i s t e n c y o f e c o l o g i c a l e x p e c t a t i o n , b r o a d - s c a l e o b s e r v a t i o n , a n d f o c u s s e de x p e r i m e n t s l e a d s t o r o b u s t c o n c l u s i o n s a b o u t t h e i m p a c t s o f b o t t o m t r a w l i n g o n b e n t h i ch a b i t a t s a n d a t l e a s t s o m e a b i l i t y t o r a n k b e n t h i c h a b i t a t s a c c o r d i n g t o t h e i r a b i l i t y t o r e c o v e rf r o m b o t t o m t r a w l i n g i m p a c t s . H o w e v e r , a s i d e f r o m t h e N e w Z e a l a n d s t u d i e s , v e r y l i t t l er e s e a r c h h a s b e e n c o n d u c t e d o n b e n t h i c h a b i t a t s a t d e p t h s r e l e v a n t t o d e e p w a t e r f i s h e r i e sm a n a g e m e n t ( > 2 0 0 m ) , s o o u r p r e d i c t i o n s a b o u t t h e l i k e l y i n t e n s i t y o f i m p a c t s a n d t h e a b i l i t y
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o f h a b i t a t s t o r e c o v e r a r e , a t l e a s t t o s o m e e x t e n t , u n c e r t a i n . T h e a d d i t i o n a l r e s e a r c h t o f i l lt h i s i n f o r m a t i o n g a p h a s a l r e a d y b e e n c o m m i s s i o n e d .T h e f i r s t r e a l i s t i c a t t e m p t t o a s s e s s t h e d i s t r i b u t i o n o f h a b i t a t s t h r o u g h o u t N e w Z e a l a n d ’ sh u g e E E Z w a s t h e M a r i n e E n v i r o n m e n t C l a s s i f i c a t i o n ( M E C ) p u b l i s h e d i n 2 0 0 5 . T h i sh i e r a r c h i c a l c l a s s i f i c a t i o n s c h e m e w a s d e s i g n e d t o p r e d i c t p l a n k t o n , f i s h , a n d b e n t h i ci n v e r t e b r a t e c o m m u n i t i e s u s i n g p h y s i c a l o r c h e m i c a l d a t a f r o m t h e w a t e r c o l u m n t h a t w a sa v a i l a b l e a c r o s s t h e e n t i r e E E Z . T h e c l a s s i f i c a t i o n w a s “ t u n e d ” a n d a s s e s s e d a g a i n s t b i o l o g i c a li n f o r m a t i o n a n d f o u n d t o p e r f o r m l e a s t w e l l f o r b e n t h i c i n v e r t e b r a t e s . I n r e s p o n s e , ab e n t h i c - o p t i m i s e d c l a s s i f i c a t i o n ( B O M E C ) h a s b e e n d e v e l o p e d . T h i s n e w e r c l a s s i f i c a t i o n u s e sm o r e m o d e r n a n d p o w e r f u l s t a t i s t i c a l t e c h n i q u e s a n d i n c o r p o r a t e s m a n y m o r e p h y s i c a l a n dc h e m i c a l d a t a l a y e r s , i n c l u d i n g s o m e t h a t a r e l i k e l y t o b e i m p o r t a n t f o r b e n t h i c i n v e r t e b r a t e sl i k e s e d i m e n t c o m p o s i t i o n , a s w e l l a s a w i d e v a r i e t y o f b e n t h i c i n v e r t e b r a t e d a t a s e t s .T h e B O M E C i s t h e c l a s s i f i c a t i o n o f c h o i c e f o r p r e d i c t i n g t h e d i s t r i b u t i o n o f e x t e n s i v e ( m o s t l ys e d i m e n t a r y ) b e n t h i c h a b i t a t s i n t h e E E Z . H o w e v e r , l e s s e x t e n s i v e h a b i t a t s s u c h a ss e a m o u n t s , c a n y o n s , h y d r o t h e r m a l v e n t s , a n d b i o g e n i c h a b i t a t s , a r e l e s s w e l l p r e d i c t e d b yt h i s b r o a d - s c a l e a p p r o a c h a n d w i l l p r o b a b l y n e e d t o b e c o n s i d e r e d s e p a r a t e l y i f w e a r e t oc o m p i l e a c o m p l e t e i n v e n t o r y a n d d i s t r i b u t i o n m a p o f a l l b e n t h i c h a b i t a t s .T h e h i s t o r y a n d d i s t r i b u t i o n o f b o t t o m t r a w l f i s h i n g e f f o r t t h r o u g h o u t t h e E E Z b e t w e e n1 9 8 8 / 8 9 a n d 2 0 0 4 / 0 5 ( t h e t r a w l “ f o o t p r i n t ” ) w a s s u m m a r i s e d b y B a i r d e t a l ( p r o j e c tB E N 2 0 0 6 / 0 1 , r e p o r t u n d e r g o i n g f i n a l r e v i e w ) u s i n g t r a w l - b y - t r a w l r e c o r d s f r o m T C E P R c a t c hr e p o r t i n g f o r m s .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – B e n t h i c h a b i t a t i n t e r a c t i o n sT o u n d e r p i n t h e m a n a g e m e n t a p p r o a c h a n d a s s e s s p e r f o r m a n c e a g a i n s t a s p a t i a l l y - b a s e dB e n t h i c o r H a b i t a t S t a n d a r d , a n n u a l u p d a t e s t o t h e t r a w l f o o t p r i n t a r e p l a n n e d . A d d i t i o n a li n f o r m a t i o n w i l l b e c o l l e c t e d a t l o w m a r g i n a l c o s t b y o b s e r v e r s a n d r e s e a r c h e r s o n t r a w ls u r v e y s t h a t w i l l a l l o w t h e d e v e l o p m e n t a n d / o r f i n e - t u n i n g o f t h e S t a n d a r d . T h i s w o r k w i l li n c l u d e :
• 

o n - s i t e i d e n t i f i c a t i o n a n d c o l l e c t i o n o f b e n t h i c i n v e r t e b r a t e b y c a t c h b y o b s e r v e r s ( f u l lc o v e r a g e , b e a r i n g i n m i n d t h a t i t w i l l n o t b e p o s s i b l e f o r a l l t r a w l t o w s t o b e a s s e s s e df o r b e n t h i c i n v e r t e b r a t e s ) a n d r e s e a r c h e r s o n t r a w l s u r v e y s ( w h o m a y a l s o b e t i m e -c o n s t r a i n e d )
• 

p e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n a n d a s s e s s m e n t o f b e n t h i c i n v e r t e b r a t e s ( e v e r y 4 y e a r s )
• 

o n e - o f f a p p r a i s a l a n d a n a l y s i s o f a n y b e n t h i c s a m p l e s , p h o t o g r a p h s , a n d v i d e of o o t a g e f r o m t r a w l s u r v e y s ( a f t e r 5 y e a r s )
• 

o n e - o f f a n a l y s i s o f e c o s y s t e m i n d i c a t o r s t h a t c o u l d i n c l u d e b e n t h i c i n d i c a t o r s ( a f t e r 5y e a r s )I n a d d i t i o n , p e r i o d i c e c o l o g i c a l r i s k a s s e s s m e n t s ( E R A s ) w i l l b e c o n d u c t e d f o r s p e c i f i c f i s h e r i e sa n d t h e s e w i l l i n c l u d e a s s e s s m e n t o f r i s k s t o b e n t h i c s p e c i e s , h a b i t a t s , f u n c t i o n , a n d
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p r o d u c t i v i t y p o s e d b y t h e b o t t o m t r a w l m e t h o d ( a n d o t h e r b o t t o m - c o n t a c t i n g m e t h o d s t h a tm i g h t b e d e v e l o p e d ) . T h e c o n c l u s i o n s o f t h e E R A s a n d o t h e r a n a l y s e s m a y l e a d t o c h a n g e s i nt h e r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n g p r o g r a m m e .O u t s t a n d i n g i s s u e sT h e m a i n o u t s t a n d i n g i s s u e s a r e
• 

o u r r e l a t i v e l y p o o r i n f o r m a t i o n o n t h e d e t a i l e d d i s t r i b u t i o n o f b e n t h i c h a b i t a t st h r o u g h o u t t h e E E Z ,
• 

u n c e r t a i n t y a b o u t t h e a b i l i t y o f c l a s s i f i c a t i o n a p p r o a c h e s t o p r e d i c t b e n t h i c h a b i t a t sa n d c o m m u n i t i e s i n d e e p w a t e r s w h e r e b i o l o g i c a l d a t a a r e s c a r c e a n d e x p e n s i v e ,
• 

u n c e r t a i n t y a b o u t t h e a b i l i t y o f d i f f e r e n t b e n t h i c h a b i t a t s t o r e c o v e r f r o md i s t u r b a n c e b y b o t t o m t r a w l i n g ,
• 

u n c e r t a i n t y a b o u t t h e o v e r a l l p r o p o r t i o n , m i n i m u m p a t c h s i z e , a n d d i s t r i b u t i o n o fp a t c h e s o f e a c h h a b i t a t t h a t n e e d t o b e p r o t e c t e d t o e n s u r e t h e c o n t i n u e d f u n c t i o na n d p r o d u c t i v i t y o f t h e h a b i t a t a s a w h o l e .T h e s e i s s u e s r e l a t e a l m o s t e n t i r e l y t o t h e s e t t i n g a n d f i n e - t u n i n g o f a B e n t h i c o r H a b i t a tS t a n d a r d r a t h e r t h a n m o n i t o r i n g a g a i n s t a s t a n d a r d ( w h i c h c a n , i n t h e o r y , b e a c h i e v e d u s i n ga c o m b i n a t i o n o f e x i s t i n g c l a s s i f i c a t i o n s , i m p u t e d r e c o v e r a b i l i t y b y h a b i t a t , a n d a n a n n u a la s s e s s m e n t o f t h e t r a w l f o o t p r i n t ) . C u r r e n t r e s e a r c h c o m m i s s i o n e d b y M F i s h a n d u n d e r w a yu n d e r o t h e r f u n d i n g s t r e a m s w i l l a d d r e s s s o m e o f t h e s e i n f o r m a t i o n g a p s , b u t t h e a d d i t i o n a li n f o r m a t i o n o n s p e c i e s a n d h a b i t a t d i s t r i b u t i o n a n d t r e n d s b e i n g c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s a n dr e s e a r c h e r s u n d e r t h e 1 0 - y e a r p r o g r a m m e i s a l s o l i k e l y t o c o n t r i b u t e t o t h e s e t t i n g a n d f i n e -t u n i n g o f a B e n t h i c o r H a b i t a t S t a n d a r d .
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E n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d , a n d p r o t e c t e d ( E T P ) s p e c i e sI n t r o d u c t i o nE n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d , a n d p r o t e c t e d ( E T P ) s p e c i e s t h a t m a y b e i m p a c t e d b y f i s h i n gi n c l u d e a l m o s t a l l N e w Z e a l a n d s e a b i r d s , a l l m a r i n e m a m m a l s , s o m e m a r i n e r e p t i l e s ( t u r t l e s ,s e a - s n a k e s , a n d i g u a n a s ) , r e d a n d b l a c k c o r a l s ( a l t h o u g h t h e f o r m e r a r e n o t w e l l d e f i n e d ) ,a n d t w o s p e c i e s o f m a r i n e f i s h ( t h e b l a c k - s p o t t e d g r o p e r a n d t h e g r e a t w h i t e s h a r k ) . F i s h i n gh a s t h e p o t e n t i a l t o a f f e c t a l l o f t h e s e g r o u p s t h o u g h d i r e c t ( e . g . , i n c i d e n t a l c a p t u r e ) o ri n d i r e c t ( e . g . , h a b i t a t m o d i f i c a t i o n o r d e s t r u c t i o n , c o m p e t i t i o n ) e f f e c t s .T h i s s e c t i o n w i l l d e a l e x c l u s i v e l y w i t h t h o s e E T P s p e c i e s t h a t a r e a f f e c t e d b y d e e p w a t e rf i s h e r i e s ( p r i m a r i l y s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s ) . A c o m p r e h e n s i v e s u m m a r y o f p r o t e c t e ds p e c i e s c a p t u r e s f r o m a v a r i e t y o f f i s h e r i e s s p a n n i n g t h e y e a r s 1 9 9 8 - 9 9 t o 2 0 0 6 - 0 7 c a n b ef o u n d i n A b r a h a m a n d T h o m p s o n ( 2 0 0 9 ) .N e w Z e a l a n d ’ s D e p a r t m e n t o f C o n s e r v a t i o n h a s d e v e l o p e d a t h r e a t c l a s s i f i c a t i o n s c h e m e f o rN e w Z e a l a n d f a u n a a n d f l o r a , a n d a c o m p l e t e l i s t i n g o f E T P s p e c i e s c a n b e f o u n d i nH i t c h m o u g h e t a l . ( 2 0 0 7 ) a n d t h e a c c o m p a n y i n g d a t a s h e e t s .A w i d e v a r i e t y o f E T P s p e c i e s i n t e r a c t i o n s o c c u r i n d e e p w a t e r f i s h e r i e s . T h e m o s t c o m m o ns e a b i r d - f i s h i n g i n t e r a c t i o n s i n v o l v e t h e f o l l o w i n g s e a b i r d s p e c i e s - s o o t y s h e a r w a t e r ( P u f f i n u sg r i s e u s ) , w h i t e - c a p p e d a l b a t r o s s ( T h a l a s s a r c h e s t e a d i ) , w h i t e - c h i n n e d p e t r e l ( P r o c e l l a r i aa e q u i n o c t i a l i s ) , a n d , t o a l e s s e r e x t e n t , c a p e p i g e o n ( D a p t i o n s p e c i e s ) a n d f l e s h - f o o t e ds h e a r w a t e r ( P u f f i n u s c a r n e i p e s ) . O f t h e m a r i n e m a m m a l s , t h e m o s t f r e q u e n t f i s h e r i e si n t e r a c t i o n s i n v o l v e N e w Z e a l a n d f u r s e a l s ( A r c t o c e p h a l u s f o s t e r i ) , N e w Z e a l a n d s e a l i o n s( P h o c a r c t o s h o o k e r i ) , a n d c o m m o n d o l p h i n s ( D e l p h i n u s d e l p h i s ) , w i t h d u s k y ( L a g e n o r h y n c h u so b s c u r u s ) a n d b o t t l e n o s e ( T u r s i o p s t r u n c a t u s ) d o l p h i n s b e i n g t a k e n l e s s f r e q u e n t l y .S o m e m a r i n e t u r t l e s h a v e a l s o b e e n o b s e r v e d c a p t u r e d p r e d o m i n a n t l y b y s u r f a c e a n db o t t o m l o n g l i n e f i s h e r i e s , a n d t h i s i s s u e i s a d d r e s s e d t h r o u g h t h e H i g h l y M i g r a t o r y S p e c i e sF i s h P l a n .T h e i n c i d e n t a l c a p t u r e o f c o r a l s i s a d d r e s s e d i n t h e b e n t h i c i m p a c t s s e c t i o n .M a n a g e m e n t A p p r o a c hT h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s h a s l e g a l o b l i g a t i o n s u n d e r t h e F i s h e r i e s A c t 1 9 9 6 t o a v o i d , r e m e d yo r m i t i g a t e a n y a d v e r s e e f f e c t s o f f i s h i n g o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t i n c l u d i n g E T P s p e c i e s .I n a d d i t i o n t o t h e s e l e g a l r e q u i r e m e n t s m a n y t h i r d p a r t y c e r t i f i c a t i o n s c h e m e s a l s o r e q u i r et h a t m e a s u r e s a r e i n p l a c e t o e n s u r e f i s h i n g a c t i v i t y d o e s n o t h a v e s i g n i f i c a n t a d v e r s e e f f e c t so n t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t . T o m e e t t h e s e o b l i g a t i o n s i n f o r m a t i o n o n t h e l e v e l o f E T Ps p e c i e s i n t e r a c t i o n s t h a t o c c u r w i t h d e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d t h e l i k e l y i m p a c t o f t h e s ei n t e r a c t i o n s o n E T P s p e c i e s p o p u l a t i o n v i a b i l i t y i s r e q u i r e d .
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T h e d e e p w a t e r m a n a g e m e n t o b j e c t i v e t h a t r e l a t e s t o E T P s p e c i e s i s s p e c i f i e d i n t h e d r a f tN a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a nM a n a g e d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s t o a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t s o n t h el o n g - t e r m v i a b i l i t y o f e n d a n g e r e d , t h r e a t e n e d a n d p r o t e c t e d s p e c i e s .T h e d e l i v e r y o f t h i s m a n a g e m e n t o b j e c t i v e a c r o s s i n d i v i d u a l f i s h e r i e s i s s p e c i f i e d i n t h eo p e r a t i o n a l o b j e c t i v e s i n t h e f i s h e r y s p e c i f i c c h a p t e r s o f t h e d e e p w a t e r p l a n ,T h e p l a n n e d r e s e a r c h t o s u p p o r t t h i s o b j e c t i v e i s t o m o n i t o r t r e n d s i n E T P s p e c i e si n t e r a c t i o n s w i t h f i s h e r i e s a n d t o a s s e s s t h e s e t r e n d s a g a i n s t s t a n d a r d s t o e n s u r e t h e y a r ew i t h i n a c c e p t a b l e l i m i t s . I n t h e a b s e n c e o f s t a n d a r d s t h e a p p r o a c h w i l l b e t o e n s u r e t h a tt r e n d s i n i n t e r a c t i o n s d e c l i n e a n d c o n t i n u e t o d e c l i n e i n t h e f u t u r e .I f t h e r e s u l t s o f t h i s m o n i t o r i n g i n d i c a t e t h a t t r e n d s i n E T P s p e c i e s i n t e r a c t i o n s w i t h f i s h e r i e sa r e i n c r e a s i n g o r i f a f i s h e r y f a i l s t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f a n e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r dt h e n f u r t h e r r e s e a r c h ( i n c l u d i n g r e s e a r c h i n t o p o s s i b l e m i t i g a t i o n m e a s u r e s ) w i l l b e r e q u i r e d .S u m m a r y o f C u r r e n t K n o w l e d g eS e a b i r d sN e w Z e a l a n d i s a n i m p o r t a n t b r e e d i n g g r o u n d f o r a p p r o x i m a t e l y 8 0 s e a b i r d s p e c i e s a n d h a st h e g r e a t e s t v a r i e t y o f a l b a t r o s s a n d p e t r e l s p e c i e s i n t h e w o r l d . A s w e l l a s b e i n g a s i g n i f i c a n ta n d u n i q u e p a r t o f t h e e c o s y s t e m , m a n y s p e c i e s o f a l b a t r o s s a n d p e t r e l h o l d i c o n i c s t a t u s i nt h e m i n d s o f t h e p u b l i c o f N e w Z e a l a n d .A k e y t h r e a t t o s e a b i r d s i s f i s h i n g r e l a t e d i n c i d e n t a l m o r t a l i t y . I n l o n g l i n e f i s h e r i e s , t h e b a i t e dh o o k s f l o a t o n o r j u s t b e l o w t h e s u r f a c e f o r a s h o r t t i m e b e f o r e t h e y s t a r t s i n k i n g , a n d t h e yc a n a t t r a c t f o r a g i n g s e a b i r d s t h a t b e c o m e h o o k e d a n d d r o w n . I n s o m e t a r g e t f i s h e r i e s t h eh o o k s c a n r e m a i n w i t h i n r e a c h o f d i v i n g s e a b i r d s f o r a c o n s i d e r a b l e l e n g t h o f t i m e .I n t r a w l f i s h e r i e s , c o n t a c t w i t h t h e w a r p c a b l e s c a n c a u s e s e a b i r d m o r t a l i t y w h e n s e a b i r d sf o r a g e o n o f f a l a n d d i s c a r d s f r o m t h e v e s s e l . M o r t a l i t i e s c a n a l s o o c c u r w h e n b i r d s d i v e i n t ot h e t r a w l n e t o r b e c o m e e n t a n g l e d i n t h e m e s h w h e n t r y i n g t o s e i z e f i s h .S e v e r a l p o p u l a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f a l b a t r o s s e s a n d p e t r e l s m a k e t h e m s u s c e p t i b l e t o l o n g -t e r m p o p u l a t i o n d e c l i n e f r o m f i s h i n g - r e l a t e d m o r t a l i t i e s . A l b a t r o s s e s a n d p e t r e l s t y p i c a l l yh a v e a n e x t e n d e d m a t u r i t y t i m e ( 3 - 1 5 y e a r s ) , l o w p r o d u c t i v i t y ( m a x i m u m o f o n e n e s t l i n g p e ry e a r ) , a n d t a k e a l o n g t i m e t o r e - f o r m p a i r b o n d s i f o n e p a r t n e r i s k i l l e d . I f t h e d e a t h o f ab r e e d i n g i n d i v i d u a l o c c u r s , t h e c h i c k a l m o s t a l w a y s d i e s a n d t h e r e m a i n i n g p a r t n e r m a y t a k es e v e r a l y e a r s t o s t a r t n e s t i n g a g a i n w i t h a n e w p a r t n e r . T h e i n t r i n s i c r a t e o f p o p u l a t i o ni n c r e a s e f o r t h e s e s p e c i e s i s v e r y l o w ( a r o u n d 1 % p e r y e a r ) , m e a n i n g t h a t b i r d s m a y n o t b ea b l e t o r e p r o d u c e s u f f i c i e n t l y r a p i d l y t o c o m p e n s a t e f o r f i s h i n g r e l a t e d r e m o v a l s a t t h e
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p o p u l a t i o n l e v e l . A s a r e s u l t , d e c r e a s e s i n p o p u l a t i o n s i z e s a n d a n a s s o c i a t e d i n c r e a s e i nt h r e a t s t a t u s a r e l i k e l y t o o c c u r i f f i s h i n g - r e l a t e d m o r t a l i t y i s t o o h i g h .T h e r e h a s b e e n s o m e s u g g e s t i o n t h a t t h e p r o v i s i o n o f w a s t e f r o m f i s h i n g v e s s e l s m a y p r o v i d eb e n e f i t s t o s e a b i r d p o p u l a t i o n s . A l t h o u g h s o m e s e a b i r d s p e c i e s t h a t b r e e d i n N e w Z e a l a n du s e f i s h e r i e s w a s t e f o r f e e d i n g d u r i n g p a r t s o f t h e i r a n n u a l c y c l e , t h e e f f e c t s o n p o p u l a t i o ng r o w t h a r e d e b a t a b l e f o r l o n g - l i v e d s p e c i e s . S o m e g u l l p o p u l a t i o n s h a v e e x p a n d e d i nr e s p o n s e t o a b u n d a n t f i s h e r i e s w a s t e , b u t t h e o v e r a l l e f f e c t o f f i s h e r i e s w a s t e o n h i g h e r -p r e d a t o r c o m m u n i t i e s i s l i k e l y t o c a u s e s o m e h a r m . F o r e x a m p l e , s l o w e r - b r e e d i n g a n d m o r ev u l n e r a b l e p o p u l a t i o n s m i g h t b e n e g a t i v e l y a f f e c t e d b y i n c r e a s e d c o m p e t i t i o n w i t h , a n di n t e r f e r e n c e b y , s p e c i e s t h a t c a n r a p i d l y r e s p o n d t o c h a n g e s i n f o o d s u p p l y .M a r i n e m a m m a l sT h e t w o p i n n i p e d s p e c i e s f o u n d w i t h i n t h e N e w Z e a l a n d r e g i o n t h a t m o s t o f t e n i n t e r a c t w i t hc o m m e r c i a l t r a w l f i s h e r i e s a r e t h e N e w Z e a l a n d f u r s e a l a n d t h e N e w Z e a l a n d s e a l i o n .A l t h o u g h t h e s t a t u s o f f u r s e a l s i s u n k n o w n , t h e y a p p e a r t o b e i n c r e a s i n g i n n u m b e r st h r o u g h o u t m u c h o f t h e i r r a n g e .B y c o n t r a s t , s e a l i o n s a p p e a r t o b e d e c l i n i n g i n a b u n d a n c e a t t h e A u c k l a n d I s l a n d s ( t h e c e n t r eo f t h e i r c u r r e n t r a n g e ) . S m a l l e r n u m b e r s a r e f o u n d a t C a m p b e l l I s l a n d , a n d n o n - b r e e d i n ga n i m a l s v i s i t M a c q u a r i e I s l a n d . A s m a l l c o l o n y i s p o t e n t i a l l y b e i n g e s t a b l i s h e d o n t h e N e wZ e a l a n d m a i n l a n d i n O t a g o . T h e m a j o r i t y o f s e a l i o n i n t e r a c t i o n s a r e f r o m t h e A u c k l a n dI s l a n d s s q u i d f i s h e r y ( S Q U 6 T ) , w i t h a d d i t i o n a l m o r t a l i t i e s f r o m t h e s c a m p i t r a w l f i s h e r ya r o u n d t h e s a m e g e n e r a l a r e a , i n t h e s o u t h e r n b l u e w h i t i n g t r a w l f i s h e r y e a s t o f C a m p b e l lI s l a n d , a n d i n t r a w l f i s h e r i e s i n t h e S t e w a r t - S n a r e s r e g i o n . A n a n n u a l F i s h i n g R e l a t e dM o r t a l i t y L i m i t ( F R M L ) i s p l a c e d o n t h e n u m b e r o f s e a l i o n s t h a t c a n b e t a k e n i n t h e S Q U 6 Ts q u i d f i s h e r y b e f o r e t h a t f i s h e r y i s c l o s e d .C o m m o n d o l p h i n s a r e t h e m o s t r e g u l a r l y c a u g h t s p e c i e s o f c e t a c e a n i n d e e p w a t e r f i s h e r i e s .T h e y a r e p r i m a r i l y c a u g h t i n t r a w l n e t s w h e n t h e f i s h e r s a r e t a r g e t i n g j a c k m a c k e r e l o f f t h eW e s t C o a s t o f t h e N o r t h I s l a n d . I t i s n o t k n o w n w h e t h e r t h e l e v e l s o f b y c a t c h e s t i m a t e d b yT h o m p s o n e t a l . ( 2 0 0 9 ) a r e s u s t a i n a b l e a s t h e t o t a l p o p u l a t i o n s i z e a n d r e p r o d u c t i v e o u t p u to f c o m m o n d o l p h i n s a r e n o t w e l l k n o w n . A n a l y s i s b y h a s s h o w n t h a t c a p t u r e s o f c o m m o nd o l p h i n s o c c u r m o s t f r e q u e n t l y w h e n t h e t r a w l n e t s a r e f i s h e d c l o s e d t o t h e s e a s u r f a c e ( w i t ha h e a d l i n e d e p t h o f 3 0 m o r l e s s ) .H i s t o r i c r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n gO v e r t h e p a s t f i v e y e a r s , r e s e a r c h c o n d u c t e d b y t h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s i n t o p r o t e c t e ds p e c i e s i n t e r a c t i o n s w i t h f i s h e r i e s h a s f o c u s s e d o n t h e f o l l o w i n g m a i n a r e a s :a ) E s t i m a t i n g f i s h i n g m o r t a l i t y a n d i n c i d e n t r a t e s : t h e f o c u s o f t h i s r e s e a r c h h a s b e e n o ne s t i m a t i n g t o t a l f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y o f p r i m a r i l y s e a b i r d s a n d m a r i n e m a m m a l s i n a f e ws e l e c t e d f i s h e r i e s , n a m e l y t h e j o i n t - v e n t u r e t u n a s u r f a c e l o n g l i n e f i s h e r y , t h e l i n g b o t t o ml o n g l i n e f i s h e r y , a n d t r a w l f i s h e r i e s f o r h o k i , s q u i d , o r a n g e r o u g h y , s o u t h e r n b l u e w h i t i n g ,
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a n d s c a m p i . T h e s p a t i a l d i s t r i b u t i o n o f c a p t u r e s i s d e s c r i b e d b y s p e c i e s a n d b y f i s h i n g y e a r ,t a r g e t f i s h e r y , a n d a r e a , w i t h t o t a l c a p t u r e s e x t r a p o l a t e d u s i n g B a y e s i a n e s t i m a t i o np r o c e d u r e s .b ) M o d e l l i n g o f e f f e c t s o f f i s h e r i e s - r e l a t e d m o r t a l i t i e s o n s e a b i r d p o p u l a t i o n s a n d a s s e s s i n gr e l a t i v e r i s k : T h e e f f e c t s o f f i s h e r i e s i n t e r a c t i o n s o n p o p u l a t i o n g r o w t h a n d s u s t a i n a b i l i t yh a v e b e e n m o d e l l e d f o r f o u r s p e c i e s o f s e a b i r d s ( B l a c k p e t r e l , G i b s o n ’ s p e t r e l , A n t i p o d e a nw a n d e r i n g a l b a t r o s s , a n d C h a t h a m I s l a n d a l b a t r o s s ) . L o n g - t e r m f i e l d s t u d i e s h a v e a l s o b e e ni n i t i a t e d t o g a t h e r a d d i t i o n a l d e m o g r a p h i c a n d d i s t r i b u t i o n a l i n f o r m a t i o n o f s e v e r a l s e a b i r dp o p u l a t i o n s ( C h a t h a m I s l a n d a l b a t r o s s , P a c i f i c a l b a t r o s s , N o r t h e r n r o y a l a l b a t r o s s , S a l v i n ’ sa l b a t r o s s , v a r i o u s A n t i p o d e s I s l a n d s s e a b i r d s , f l e s h - f o o t e d s h e a r w a t e r s , w h i t e - c a p p e da l b a t r o s s a n d t h e W e s t l a n d p e t r e l ) t o h e l p a s s e s s t h e e f f e c t s o f f i s h i n g o n t h e i r l o n g - t e r mv i a b i l i t y .c ) E x a m i n i n g f a c t o r s a f f e c t i n g p r o t e c t e d s p e c i e s c a p t u r e i n f i s h e r i e s : D a t a f r o m f i s h e r i e so b s e r v e r s a r e u s e d t o e x a m i n e w h a t f a c t o r s m i g h t b e m o s t i n f l u e n t i a l i n a f f e c t i n g t h e c a p t u r eo f p r o t e c t e d s p e c i e s ( e . g . , t h e f i s h i n g a n d m i t i g a t i o n p r a c t i c e s i n u s e w h e n c a p t u r e s o c c u r ,f i s h i n g e f f o r t , d i s t a n c e f r o m c o l o n i e s , a n d t h e s e x a n d a g e o f a n i m a l s t h a t a r e c a u g h t ) .d ) E x a m i n i n g e f f i c a c y o f a l t e r n a t i v e m a n a g e m e n t s t r a t e g i e s : T h e m a i n f o c u s o f t h i s r e s e a r c hh a s b e e n t o d e v e l o p a s e r i e s o f p o p u l a t i o n m o d e l s f o r N e w Z e a l a n d s e a l i o n s t h a t t a k e i n t oa c c o u n t a v a r i e t y o f a g e - s p e c i f i c f a c t o r s ( b r e e d i n g , s u r v i v a l , m a t u r i t y , v u l n e r a b i l i t y t o f i s h i n g ,a n d t h e p r o p o r t i o n i n c i d e n t a l l y c a p t u r e d b y f i s h i n g ) , a s w e l l a s d a t a o n t h e r e - s i g h t i n g o ft a g g e d a n i m a l s a n d p u p p r o d u c t i o n e s t i m a t e s , t o g e n e r a t e e s t i m a t e s o f t h e o v e r a l l s i z e o f t h ep o p u l a t i o n i n h a b i t i n g t h e A u c k l a n d I s l a n d s . T h e s e d a t a a r e f e d i n t o i n t e g r a t e d B a y e s i a nm o d e l s t h a t a r e u s e d t o a s s e s s t h e p e r f o r m a n c e o f a v a r i e t y o f m a n a g e m e n t c o n t r o l r u l e sa g a i n s t s p e c i f i e d m a n a g e m e n t g o a l s , t h e r e s u l t s o f w h i c h a r e t h e n u s e d t o d e t e r m i n e a F R M Lf o r t h e s q u i d t r a w l f i s h e r y ( S Q U 6 T ) i n a g i v e n y e a r .e ) E x a m i n i n g a p p r o a c h e s t o a v o i d o r m i t i g a t e i n c i d e n t a l i n t e r a c t i o n s : T h e f o c u s o f t h i sr e s e a r c h h a s b e e n o n d e v e l o p i n g a n d a s s e s s i n g t h e e f f i c a c y o f m i t i g a t i o n m e a s u r e s t o a v o i do r m i t i g a t e i n c i d e n t a l b y c a t c h . E x a m p l e s i n c l u d e t h e u s e o f s e a l i o n e x c l u s i o n d e v i c e s ( S L E D s )t o a l l o w s e a l i o n s t o e x i t f r o m t r a w l n e t s , t h e u s e o f t o r i l i n e s a n d b i r d b a f f l e r s t o r e d u c es e a b i r d w a r p s t r i k e s , a n d o f f a l m a n a g e m e n t t o m a k e f i s h i n g v e s s e l s l e s s a t t r a c t i v e t os e a b i r d s .f ) A s s e s s m e n t o f r i s k t o p r o t e c t e d s p e c i e s f r o m f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y : R e s e a r c h i n t h i sa r e a h a s f o c u s s e d p r i m a r i l y o n d e v e l o p i n g a r i s k - a s s e s s m e n t f r a m e w o r k f o r s e a b i r d s t oe x a m i n e t h e r e l a t i v e r i s k p o s e d b y f i s h e r i e s i n d i f f e r e n t a r e a s . P r e l i m i n a r y r e s u l t s s u g g e s t t h a ta P r o d u c t i v i t y S u s c e p t i b i l i t y A s s e s s m e n t ( P S A ) a p p r o a c h t o r i s k a s s e s s m e n t ( w h i c h t a k e s i n t oa c c o u n t t h e p r o d u c t i v i t y o f p r o t e c t e d s p e c i e s i n r e l a t i o n t o t h e i r s u s c e p t i b i l i t y t o f i s h e r i e si m p a c t s ) c a n d e l i v e r c o m p a r a b l e e s t i m a t e s o f r i s k a c r o s s a w i d e v a r i e t y o f s e a b i r d s p e c i e sw i t h o u t t h e n e e d f o r d a t a o n a c t u a l c a p t u r e s . I t w o u l d t h u s a l l o w r a n k i n g o f p o t e n t i a l r i s k sf r o m f i s h e r i e s t h a t a r e n o t w e l l c o v e r e d b y o b s e r v e r s .
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1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n – E T P s p e c i e s r e s e a r c hE T P r e s e a r c h d e l i v e r e d t h r o u g h t h e 1 0 Y e a r P l a n w i l l f o c u s o n m o n i t o r i n g i n t e r a c t i o n sb e t w e e n f i s h i n g a n d E T P s p e c i e s a n d i n i t i a t i n g r e s e a r c h w h e n t h e s e i n t e r a c t i o n s a r e n o td e e m e d t o b e a c c e p t a b l e ( e i t h e r b e c a u s e a n e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d h a s b e e n b r e a c h e d o rb e c a u s e t r e n d s i n t h e m o n i t o r i n g s h o w t h a t i n t e r a c t i o n s a r e i n c r e a s i n g ) .A c o r e f o c u s o f t h e t h e 1 0 Y e a r P l a n i s t h e e x p a n s i o n o f o b s e r v e r c o v e r a g e i n d e e p w a t e rf i s h e r i e s t o f u l l v e s s e l c o v e r a g e ( i . e . o n e o b s e r v e r o n e v e r y v e s s e l a t a l l t i m e s ) o v e r t h r e ey e a r s . T h i s w i l l g r e a t l y i n c r e a s e t h e p o t e n t i a l f o r o b s e r v a t i o n s o f i n t e r a c t i o n s w i t h E T Ps p e c i e s . I t w i l l a l s o i n c r e a s e t h e c h a n c e s o f o b s e r v i n g i n t e r a c t i o n s w i t h t h e m o r e r a r e o r l e s sf r e q u e n t l y c a u g h t E T P s p e c i e s .T h e m o n i t o r i n g d a t a c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s w i l l b e a n a l y s e d a n n u a l l y t o q u a n t i f y t h e n a t u r ea n d e x t e n t o f p r o t e c t e d s p e c i e s i n t e r a c t i o n s .T h e c o m p l e t i o n o f a r e g u l a r p r o g r a m m e o f e c o l o g i c a l r i s k a s s e s s m e n t s ( E R A s ) t h r o u g h t h ep l a n w i l l l i k e l y i d e n t i f y t h e r i s k s t a t u s o f E T P s p e c i e s i n t e r a c t i n g w i t h d e e p w a t e r f i s h e r i e s . I ff u r t h e r r e s e a r c h o r m i t i g a t i o n i s r e q u i r e d ( e i t h e r i n r e s p o n s e t o E R A f i n d i n g s o r b e c a u s e af i s h e r y h a s n o t m e t t h e r e q u i r e m e n t s o f a n e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d ) t h e n t h i s r e s e a r c h w i l lb e d e l i v e r e d a s a s t a n d - a l o n e r e s e a r c h p r o j e c t t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c h c o m p o n e n to f t h e 1 0 Y e a r P l a n . T h i s r e s e a r c h w o u l d l i k e l y i n c l u d e a s s e s s i n g m i t i g a t i o n m e a s u r e s t of u r t h e r r e d u c e E T P s p e c i e s i n t e r a c t i o n s , a s r e q u i r e d .S o m e p r o j e c t s h a v e a l r e a d y b e e n i d e n t i f i e d f o r d e l i v e r y t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c hf u n d . T h e s e i n c l u d e :
• 

D e v e l o p i n g a m e t h o d o l o g y t o a s s e s s c r y p t i c m o r t a l i t i e s o f E T P s p e c i e s – 2 0 1 0 - 2 0 1 1
• 

R e v i e w i n g t h e s e a l i o n p o p u l a t i o n m o d e l - 2 0 1 3 - 2 0 1 4 .
• 

N e c r o p s y s t u d i e s o n E T P s p e c i e s - a s r e q u i r e dO u t s t a n d i n g I s s u e sS e a b i r d s
• 

T h e m a g n i t u d e o f c r y p t i c m o r t a l i t y o f p r o t e c t e d s p e c i e s t h a t i n t e r a c t w i t h f i s h i n gg e a r o r v e s s e l s i s a k e y i n f o r m a t i o n g a p , p a r t i c u l a r l y f o r b i r d s s t r u c k b y t r a w l w a r p s o rc a u g h t i n t r a w l n e t s , a n d , t o a l e s s e r d e g r e e t h o s e s t r u c k b y m i t i g a t i o n d e v i c e s .R e s e a r c h t o d e v e l o p a m e t h o d o l o g y t o a d d r e s s t h i s i s s u e i s p l a n n e d f o r 2 0 1 0 - 2 0 1 1 .
• 

T h e i n d i r e c t e f f e c t s o f f i s h i n g o n s e a b i r d p o p u l a t i o n s , i n c l u d i n g d e p l e t i o n o f t h e i rn a t u r a l p r e y , h a v e n o t b e e n s t u d i e d . T h i s i s a d i f f i c u l t a r e a t o q u a n t i f y b u t a r e v i e w o ft h e i n t e r n a t i o n a l l i t e r a t u r e w i l l l i k e l y p r o v e u s e f u l . T h i s i s s u e w i l l l i k e l y b e a d d r e s s e do u t s i d e t h e 1 0 Y e a r P l a n .
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M a r i n e m a m m a l s
• 

T h e i m p a c t o f f u r s e a l c a p t u r e s o n t h e w i d e r f u r s e a l p o p u l a t i o n , p a r t i c u l a r l y o n t h eW e s t C o a s t S o u t h I s l a n d i s n o t k n o w n . A l t h o u g h f u r s e a l s , a s a s p e c i e s , a r e n o tt h r e a t e n e d b u t o u r i n f o r m a t i o n o n t r e n d s a t r o o k e r y o r p o p u l a t i o n l e v e l i s u n c l e a r .A n e c d o t a l l y , f u r s e a l s m a y b e i n c r e a s i n g i n n u m b e r a n d / o r i n c r e a s i n g t h e i r r a n g e i nN e w Z e a l a n d w a t e r s . A s s e s s i n g t h e f e a s i b i l i t y o f d e v e l o p i n g i n d i c a t o r s o f p o p u l a t i o ns i z e o r d i s t r i b u t i o n w o u l d t h e r e f o r e b e u s e f u l . T h i s r e s e a r c h w i l l l i k e l y b e a d d r e s s e do u t s i d e t h e 1 0 Y e a r P l a n .
• 

S e a L i o n E x c l u s i o n D e v i c e s ( S L E D s ) a r e b e i n g e x t e n s i v e l y u s e d i n t h e s q u i d f i s h e r ya r o u n d t h e A u c k l a n d I s l a n d s . T h e o b s e r v e d c a p t u r e r a t e f o r s e a l i o n s h a s d e c r e a s e do v e r t h e p a s t f e w y e a r s , b u t t h e r e i s s t i l l u n c e r t a i n t y a r o u n d t h e s u r v i v a l o f t h o s e t h a te x i t t r a w l n e t s v i a S L E D s . N o r e s e a r c h i s c u r r e n t l y p l a n n e d t o a d d r e s s t h i s i s s u et h r o u g h t h e 1 0 Y e a r P l a n b u t a n y r e q u i r e d r e s e a r c h w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h eA d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d o f t h e 1 0 Y e a r P l a n .
• 

P u p c o u n t s a t s e a l i o n r o o k e r i e s o n t h e A u c k l a n d I s l a n d s h a v e d e c r e a s e d b y a b o u t5 0 % s i n c e a h i g h p o i n t i n 1 9 9 8 . R e s e a r c h t o d e t e r m i n e t h e f a c t o r s t h a t m a y h a v ec o n t r i b u t e d t o t h i s d e c l i n e w i l l n o t b e i n c l u d e d i n t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n u n l e s st h e r e s e a r c h i s d i r e c t l y r e l a t e d t o t h e e f f e c t s o f f i s h i n g . I f t h i s i s t h e c a s e t h e n i t w i l lb e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c h f u n d .
• 

R e s e a r c h i s n e e d e d o n t h e t r o p h i c e f f e c t s t h a t f i s h i n g m a y h a v e o n E T P s p e c i e s . F o re x a m p l e , w h e r e f i s h e r i e s o p e r a t i o n s o v e r l a p w i t h f o r a g i n g a r e a s , f i s h i n g m a y a l t e rp r e y a b u n d a n c e a n d d i s t r i b u t i o n a n d r e d u c e n o t o n l y t h e a m o u n t b u t a l s o t h en u t r i t i o n a l q u a l i t y o f f o o d t h a t r e m a i n s a v a i l a b l e t o h i g h e r p r e d a t o r s l i k e s e a b i r d sa n d m a r i n e m a m m a l s . T h e i n d i r e c t e f f e c t s o f r e s o u r c e c o m p e t i t i o n a n d p o t e n t i a lc h a n g e s i n p r e y a v a i l a b i l i t y a n d d i e t o n c o n d i t i o n , r e p r o d u c t i o n , a n d s u r v i v a l o fp r o t e c t e d s p e c i e s a r e p o o r l y k n o w n , a n d m a y b e a s s e s s e d u s i n g a b i o e n e r g e t i c sm o d e l l i n g a p p r o a c h .
• 

S u c h a n a p p r o a c h a l l o w s f o r a q u a n t i f i c a t i o n o f a n i n d i v i d u a l ’ s n u t r i t i o n a lr e q u i r e m e n t s a n d t h u s a n a s s e s s m e n t o f w h e t h e r a n i m a l s a r e n u t r i t i o n a l l y s t r e s s e d .A l t h o u g h t h i s r e s e a r c h w i l l b e d e l i v e r e d o u t s i d e t h e 1 0 y e a r P l a n t h e o p t i o n t o c o l l e c td a t a a n d s a m p l e s t h r o u g h t h e O b s e r v e r p r o g r a m m e w i l l b e u s e d t o s u p p o r t t h i sr e s e a r c h .
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F i s h B y c a t c h & D i s c a r d s R e s e a r c hI n t r o d u c t i o nB y c a t c h c o n s t i t u t e s t h e i n c i d e n t a l c a t c h o f n o n - t a r g e t s p e c i e s ( f i s h , i n v e r t e b r a t e s a n db e n t h o s ) w h e n f i s h i n g f o r t a r g e t s p e c i e s o r t a r g e t s p e c i e s m i x . T h i s m a y i n c l u d e s p e c i e sa l r e a d y i n t h e Q M S , s p e c i e s o f c o m m e r c i a l i n t e r e s t a n d o t h e r s p e c i e s f o r w h i c h t h e r e i s n oc u r r e n t m a r k e t . 1 4D i s c a r d s i n c l u d e a l l m a t e r i a l r e t u r n e d t o t h e s e a , d e a d o r a l i v e , a n d u n d e r n o r m a lc i r c u m s t a n c e s e x c l u d e s Q M S s p e c i e s w h i c h m u s t b e r e t a i n e d . O t h e r s o u r c e s o f m o r t a l i t ys u c h a s t h a t c a u s e d b y g h o s t f i s h i n g ( b y a b a n d o n e d e q u i p m e n t ) o r u n a c c o u n t e d m o r t a l i t y( a n i m a l s t h a t a r e k i l l e d b y f i s h i n g b u t a r e n o t r e t a i n e d b y t h e g e a r ) a r e n o t i n c l u d e d .T h e t h r e e c o m p o n e n t s t o s u c c e s s f u l m o n i t o r i n g o f b y c a t c h t r e n d s i n c l u d e r e g u l a rc h a r a c t e r i s a t i o n o f b y c a t c h t r e n d s ( e . g . e v e r y 3 - 5 y e a r s ) , c o m p r e h e n s i v e f i e l d i d e n t i f i c a t i o ng u i d e s a n d a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e r i s k s t o b y c a t c h s p e c i e s ( e . g . p r o d u c t i v i t y , d i s t r i b u t i o na n d a b u n d a n c e , r o l e i n t h e e c o s y s t e m ) .I n d e e p w a t e r f i s h e r i e s a l l f i s h s p e c i e s b o t h t a r g e t a n d b y c a t c h h a v e b e e n c a t e g o r i s e d i n t ot h r e e g r o u p s a s f o l l o w s :
• 

T i e r 1 s p e c i e s a r e h i g h v o l u m e a n d / o r h i g h v a l u e f i s h e r i e s a n d a r e t r a d i t i o n a l l yt a r g e t e d . T h e y a r e i m p o r t a n t e x p o r t r e v e n u e e a r n e r s , w h i c h i s r e f l e c t e d i n t h e h i g hq u o t a v a l u e a s s o c i a t e d w i t h t h e s e s p e c i e s
• 

T i e r 2 s p e c i e s a r e t y p i c a l l y b y c a t c h f i s h e r i e s o r o c c a s i o n a l l y t a r g e t f i s h e r i e s a t c e r t a i nt i m e s o f t h e y e a r . T h e s i z e / v a l u e o f t h e f i s h e r y m e a n s t h a t r e s e a r c h n e e d s w i l l b em e t p r i m a r i l y t h r o u g h o b s e r v e r s a m p l i n g b u t m a y b e p o s s i b l e t o u s e d a t a f r o m w i d e -a r e a t r a w l s u r v e y s ( C h a t h a m R i s e s u r v e y / S u b - A n t a r c t i c / W C S I )
• 

T i e r 3 s p e c i e s a r e i n c i d e n t a l b y c a t c h s p e c i e s t h a t a r e n o t c u r r e n t l y m a n a g e d u n d e rt h e Q M S b u t a r e c a u g h t d u r i n g d e e p w a t e r f i s h i n g a c t i v i t y . R e s e a r c h f o c u s w i l l b eo b s e r v e r s a m p l i n g , m o n i t o r i n g t r e n d s i n c a p t u r e a n d m o n i t o r i n g c a p t u r e t r e n d sa g a i n s t l i k e l y r i s k s t a t u s

14 
N o t e t h a t i n c i d e n t a l c a p t u r e s o f E T P s p e c i e s a r e i n c l u d e d i n a s e p a r a t e s e c t i o n .
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T a b l e 1 : S p e c i e s i n c l u d e d i n T i e r s 1 - 3T i e r S p e c i e s1 H o k i , h a k e , l i n g , s o u t h e r n b l u e w h i t i n g , j a c k m a c k e r e l , o r a n g e r o u g h y , o r e o , s c a m p i , s q u i d2 A l f o n s i n o , s i l v e r w a r e h o u , b a r r a c o u t a , c a r d i n a l f i s h , f r o s t f i s h , r i b a l d o , r u b y f i s h , s p i n y d o g f i s h ,w h i t e w a r e h o u , l o o k d o w n d o r y , p a l e g h o s t s h a r k , b l u e m a c k e r e l , p r a w n k i l l e r , r e d b a i t ,g e m f i s h , d e e p w a t e r c r a b s , P a t a g o n i a n t o o t h f i s h3 I n c i d e n t a l b y c a t c h s p e c i e s - n o n - Q M S s p e c i e s w h i c h a r e u s u a l l y d i s c a r d e d o r r e n d e r e d t o f i s hm e a l a n d a r e c o n s i d e r e d t o b e o f l i t t l e c o m m e r c i a l v a l u eT i e r 1 a n d T i e r 2 Q M S s p e c i e s a r e c a u g h t a s a b y c a t c h i n d e e p w a t e r f i s h e r i e s . H o w e v e r t h em a n a g e m e n t a n d s u p p o r t i n g r e s e a r c h f o r t h e s e s p e c i e s i s a d d r e s s e d i n t h e a c c o m p a n y i n gs p e c i e s s p e c i f i c s e c t i o n s o f t h i s r e p o r t . T h i s s e c t i o n o n l y a d d r e s s e s t h e m a n a g e m e n t a n dm o n i t o r i n g o f T i e r 3 s p e c i e s .T h i s T i e r 3 b y c a t c h i n c l u d e s f i s h a n d i n v e r t e b r a t e s p e c i e s c a u g h t a n d r e c o r d e d b y c o m m e r c i a lv e s s e l s , b y s c i e n t i f i c o b s e r v e r s , a n d t r e n d s i n t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e o f t h e s e s p e c i e s f r o mf i s h e r i e s i n d e p e n d e n t t r a w l s u r v e y s w h e r e p o s s i b l e .R e s e a r c h p l a n n e d t o a d d r e s s i m p a c t s o f f i s h i n g o n E T P s p e c i e s , b e n t h i c h a b i t a t s a n d t h eb r o a d e r m a r i n e e c o s y s t e m a r e a l s o a d d r e s s e d i n t h e a c c o m p a n y i n g s e c t i o n s o f t h i s r e p o r t .M a n a g e m e n t a p p r o a c hT h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s h a s l e g a l o b l i g a t i o n s u n d e r t h e F i s h e r i e s A c t 1 9 9 6 t o a v o i d , r e m e d yo r m i t i g a t e a n y a d v e r s e e f f e c t s o f f i s h i n g o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t . I n a d d i t i o n t o t h e s el e g a l r e q u i r e m e n t s m a n y t h i r d p a r t y c e r t i f i c a t i o n s c h e m e s a l s o r e q u i r e t h a t m e a s u r e s a r e i np l a c e t o e n s u r e f i s h i n g a c t i v i t y d o e s n o t h a v e s i g n i f i c a n t a d v e r s e e f f e c t s o n t h e m a r i n ee n v i r o n m e n t .T o m e e t t h e s e o b l i g a t i o n s , i n f o r m a t i o n o n t h e l e v e l o f b y c a t c h o f T i e r 3 s p e c i e s a n d t h e l i k e l ye f f e c t t h i s w i l l h a v e o n t h e b o t h t h e l o n g - t e r m v i a b i l i t y o f i n d i v i d u a l s p e c i e s a n d t h e w i d e ra q u a t i c e n v i r o n m e n t i s r e q u i r e d .I n t h e d r a f t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n , t h e r e l e v a n t m a n a g e m e n t o b j e c t i v e i s “ t oI d e n t i f y a n d a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t s o f d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s o ni n c i d e n t a l b y c a t c h s p e c i e s ”T h e r e s e a r c h p l a n n e d t o u n d e r p i n t h i s o b j e c t i v e i s t o m o n i t o r b y c a t c h t r e n d s f o r T i e r 3s p e c i e s a n d c o m p a r e t h e m w i t h t r e n d s i n t h e i r r e l a t i v e a b u n d a n c e a s o b s e r v e d i n t r a w ls u r v e y s . I n a d d i t i o n , T i e r 3 b y c a t c h s p e c i e s i d e n t i f i e d a s b e i n g h i g h r i s k m a y r e q u i r e f u r t h e rr e s e a r c h t o a s s e s s t h e i r l o n g - t e r m v i a b i l i t y .
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S u m m a r y o f c u r r e n t k n o w l e d g eO v e r v i e wS t u d i e s o f t r a w l b y c a t c h i n N e w Z e a l a n d d e e p w a t e r f i s h e r i e s t o d a t e s h o w t h a t t h e a m o u n to f b y c a t c h v a r i e s g r e a t l y b e t w e e n f i s h e r i e s , b o t h i n t e r m s p r o p o r t i o n o f c a t c h a n d t h e s i z e o ft h e f i s h e r y . S o m e n o n - Q M S s p e c i e s b y c a t c h h a s c o m m e r c i a l v a l u e a n d i s r e t a i n e d , b u t as u b s t a n t i a l p o r t i o n o f t h e b y c a t c h c a n b e o f l o w c o m m e r c i a l v a l u e a n d i s d i s c a r d e d . 1 5T h e t a b l e b e l o w d e s c r i b e s f o r s e v e r a l s p e c i e s t h e p r o p o r t i o n o f c a t c h f r o m e a c h t a r g e t t o wt h a t c o n s i s t s o f b y c a t c h ( T i e r 1 - 3 ) :T a r g e t F i s h e r y o r T a r g e t S p e c i e s A v e r a g e b y c a t c h ( g r e e n w e i g h t ) a s a p r o p o r t i o no f t h e t o t a l t a r g e t c a t c h s u m m e d a c r o s s s e v e r a ly e a r sS o u t h e r n b l u e w h i t i n g 2 %H o k i 5 %O r a n g e r o u g h y 6 %J a c k m a c k e r e l 1 2 %S q u i d 1 4 %L i n g 1 8 %S c a m p i 7 2 %* N o t e t h a t s o m e o f t h i s b y c a t c h i n c l u d e s T i e r 1 a n d T i e r 2 Q M S s p e c i e sB y c a t c h i s n o t r e s t r i c t e d t o t r a w l f i s h e r i e s , h o w e v e r , a n d m o s t f i s h e r i e s h a v e s o m e l e v e l o fu n w a n t e d c a t c h .I n s o m e f i s h e r i e s , b y c a t c h s p e c i e s c a n b e s u c c e s s f u l l y r e t u r n e d a l i v e t o t h e s e a ( e . g . , f r o m c o dp o t s o r f r o m s n a p p e r l o n g l i n e s ) , b u t i n o t h e r s t h e r e i s l i k e l y t o b e a l o w s u r v i v a l r a t e ( e . g . ,f r o m s e t n e t s , d e e p w a t e r l o n g l i n e s , e t c . ) . S p e c i e s t h a t s i n k s l o w l y w h e n d i s c a r d e d a r ee x p o s e d t o p r e d a t i o n b y s e a b i r d s a n d p e l a g i c p r e d a t o r s i n t h e s e a . E v e n a n i m a l s t h a t s u r v i v ec a p t u r e a n d r e t u r n t o t h e s e a b e d a l i v e a r e l i k e l y t o r e m a i n a t r i s k t h r o u g h i n j u r y , s t r e s s ,d i s p l a c e m e n t f r o m t h e i r p r e f e r r e d h a b i t a t , a n d s h o r t - t e r m v u l n e r a b i l i t y t o s c a v e n g e r s .D i s c a r d m o r t a l i t y i s e x p e c t e d t o b e h i g h e r i n d e e p w a t e r f i s h e r i e s ( p o s s i b l y a s h i g h a 1 0 0 % )b e c a u s e o f t h e g r e a t e r p r e s s u r e a n d t e m p e r a t u r e c h a n g e s e x p e r i e n c e d d u r i n g c a p t u r e , a n dt h e l o n g e r e x p o s u r e t o p e l a g i c p r e d a t o r s d u r i n g s i n k i n g .B y c a t c h C h a r a c t e r i s a t i o nM o s t w o r k u p t o t h e e n d o f J u n e 2 0 0 7 f o c u s s e d o n t h e e s t i m a t i o n o f b y c a t c h i n p a r t i c u l a rf i s h e r i e s ( s e e T a b l e 1 ) . S o m e o f t h e s e p r o j e c t s h a v e i n c l u d e d o b j e c t i v e s t o a s s e s s t h e f a c t o r st h a t a f f e c t t h e l e v e l o f b y c a t c h , a n d a f e w p r o j e c t s h a v e e x a m i n e d m e t h o d s b y w h i c h b y c a t c hm i g h t b e a v o i d e d o r m i n i m i s e d ( p r i n c i p a l l y a g e n e r a l r e v i e w i n p r o j e c t E N V 2 0 0 0 / 0 6 a n d af o c u s s e d a n a l y s i s a n d r e v i e w f o r t h e s c a m p i f i s h e r y i n p r o j e c t E N V 2 0 0 1 / 0 7 ) .
15 Note that only those QMS species that are listed on Schedule 6 of the Fisheries Act 1996 can be returned to the sea alive. There 
are no legal restrictions on the non-QMS species that can be discarded.  
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O n l y o n e p r o j e c t e x a m i n e d b y c a t c h d a t a f o r t r e n d s i n t h e m o r e i m p o r t a n t a s s o c i a t e d o rd e p e n d e n t s p e c i e s ( E N V 1 9 9 9 / 0 5 ) . S o m e w o r k h a s b e e n d o n e o n u n o b s e r v e d f i s h i n g m o r t a l i t yi n t a r g e t s p e c i e s ( e . g . , h o k i j u v e n i l e s ) , b u t t o d a t e t h e r e h a s b e e n n o r e s e a r c h o n u n o b s e r v e dm o r t a l i t y i n “ b y c a t c h ” s p e c i e s i n N e w Z e a l a n d .T a b l e 1 : O v e r v i e w o f t h e c o m p l e t e d c h a r a c t e r i s a t i o n o f d e e p w a t e r b y c a t c h i n t r a w l ( B T )b o t t o m l o n g l i n e ( B L L ) f i s h e r i e s f o r h o k i ( i n c l u d i n g o t h e r m i d d l e d e p t h f i s h e r i e s f o r h a k e a n dl i n g s i n c e 2 0 0 3 / 0 4 ) , o r a n g e r o u g h y , o r e o s , s o u t h e r n b l u e w h i t i n g , j a c k m a c k e r e l s , s q u i d ,s c a m p i , a n d l i n g , b y f i s h i n g y e a r s i n c e 1 9 9 0 - 9 1M e t h o d B T B T B T B T B T B T B T B L LT a r g e t H O K O R H O E O S B W S Q U J M A S C I L I NP e r i o dc o v e r e d 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 6 - 0 7 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 7 - 0 8 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 1 - 0 2 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 6 - 0 7 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 5 - 0 6 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 6 - 0 7 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 5 - 0 6 1 9 9 0 - 9 1t o2 0 0 5 - 0 6
 P r o j e c t s t o c h a r a c t e r i s e t h e b y c a t c h o f h o k i , h a k e a n d l i n g ( E N V 2 0 0 8 / 0 2 ) , o r a n g e r o u g h y a n do r e o s ( E N V 2 0 0 9 / 0 2 ) , a n d b a s k i n g s h a r k s i n N e w Z e a l a n d w a t e r s (

ENV2008/03) 
a r eu n d e r w a y .I d e n t i f i c a t i o n G u i d e sT h r e e f i e l d i d e n t i f i c a t i o n g u i d e s h a v e b e e n p r o d u c e d i n r e c e n t y e a r s o n d e e p w a t e r s h a r k s( E N V 2 0 0 1 / 0 5 ) , d e e p - s e a i n v e r t e b r a t e s ( E N V 2 0 0 2 / 0 4 ) , a n d o f f s h o r e c r a b s ( M O F 2 0 0 3 / 0 3 A , I P A2 0 0 5 / 0 2 ) . A p r o j e c t t o u p d a t e a n d e x p a n d t h e d e e p - s e a i n v e r t e b r a t e g u i d e w a s c o n d u c t e d i n2 0 0 5 / 0 6 ( E N V 2 0 0 5 / 2 0 ) , a n d t h i s w a s s u p p o r t e d b y a p r o j e c t t o i d e n t i f y a n d p r o c e s s a r c h i v e ds a m p l e s o f t h e i n v e r t e b r a t e b y c a t c h o f t r a w l s u r v e y s ( I P A 2 0 0 5 / 0 8 ) . A p h o t o g r a p h i ci d e n t i f i c a t i o n g u i d e f o r c o m m o n f i n f i s h a n d s h a r k s p e c i e s h a s b e e n d r a f t e d ( I D G 2 0 0 6 / 0 1 ) . An e w p r o j e c t t o c o m p l e t e t h e r e m a i n i n g 1 2 0 l e s s c o m m o n s p e c i e s c a u g h t a n d r e p o r t e dt h r o u g h t h e o b s e r v e d c a t c h h a s b e e n a p p r o v e d t o c o m m e n c e i n t h e 2 0 0 9 / 1 0 y e a r( I D G 2 0 0 9 / 0 1 ) . T h i s r e s e a r c h o c c u r s o u t s i d e t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a nP r o d u c t i v i t y o f b y c a t c h s p e c i e sA p r o j e c t o n t h e p r o d u c t i v i t y o f r a t t a i l s p e c i e s b e g a n i n 2 0 0 7 / 0 8 ( E N V 2 0 0 7 / 0 3 ) . T w o p r o j e c t so n p r o d u c t i v i t y o f d e e p w a t e r s h a r k s b e g a n i n t h e 2 0 0 8 / 0 9 y e a r ( E N V 2 0 0 8 / 0 1 a n dE N V 2 0 0 8 / 0 4 ) . T h e c o n c l u s i o n s o f t h i s r e s e a r c h a r e n o t c u r r e n t l y a v a i l a b l e .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – F i s h B y c a t c h a n d D i s c a r d s R e s e a r c hT h e f o l l o w i n g r e s e a r c h i s p l a n n e d t o o c c u r u n d e r t h e 1 0 Y e a r P l a n :

• 
A n n u a l q u a n t i f i c a t i o n o f b y c a t c h s p e c i e s ( a l l t i e r s ) i n c l u d i n g b e n t h i c i n v e r t e b r a t e sa n d s p e c i e s a t r i s k s o t h a t t r e n d s i n b y c a t c h a n d d i s c a r d s c a n b e m o n i t o r e d . T h i sr e s e a r c h w i l l o c c u r o n a r o t a t i n g b a s i s s o t h a t e v e r y 3 - 5 y e a r s b y c a t c h t r e n d s f r o me a c h o f t h e T i e r 1 s p e c i e s f i s h e r i e s i s r e c o r d e d .

 

• 
P e r i o d i c i d e n t i f i c a t i o n o f s p e c i e s c o l l e c t e d t h r o u g h i n c r e a s e d o b s e r v e r c o v e r a g e a n dr e s e a r c h s u r v e y s

 

• 
R e g u l a r a n a l y s i s o f b y c a t c h t r e n d s i n T i e r 3 s p e c i e s f r o m t r a w l s u r v e y s
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• 
O n e - o f f a p p r a i s a l a n d a n a l y s i s o f a n y b e n t h i c s a m p l e s , p h o t o g r a p h s , a n d v i d e of o o t a g e f r o m t r a w l s u r v e y s ( a f t e r 5 y e a r s )

• 
C o m p l e t i o n o f a L e v e l 1 R i s k A s s e s s m e n t o n T i e r 3 b y c a t c h s p e c i e sI n a d d i t i o n , p e r i o d i c e c o l o g i c a l r i s k a s s e s s m e n t s ( E R A s ) w i l l b e c o n d u c t e d f o r s p e c i f i c f i s h e r i e sw h i c h w i l l i n c l u d e a s s e s s m e n t o f r i s k s t o a l l b y c a t c h s p e c i e s . T h e c o n c l u s i o n s o f t h e E R A s a n do t h e r a n a l y s e s m a y l e a d t o c h a n g e s i n t h e r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n g p r o g r a m m e f o r b y c a t c hf i s h s p e c i e s .O u t s t a n d i n g i s s u e sE c o s y s t e m c o n s e q u e n c e sT h e b i g g e s t g a p i n c u r r e n t k n o w l e d g e i s a r o u n d t h e c o n s e q u e n c e s o f b y c a t c h m o r t a l i t y o nt h e l o n g - t e r m v i a b i l i t y o f b y c a t c h s p e c i e s , a n d t h e k n o c k - o n e f f e c t s o n e c o s y s t e m s t r u c t u r ea n d f u n c t i o n .T h e f u l l e x t e n t o f m o r t a l i t y i s l a r g e l y u n k n o w n f o r m o s t a f f e c t e d s p e c i e s a s i s t h e e f f e c t o ne c o s y s t e m s t r u c t u r e a n d f u n c t i o n . T h e e f f e c t s w i l l r e f l e c t t h e p r o d u c t i v i t y o f t h e s p e c i e s a n dt h e e x t e n t o f b y c a t c h . F o r e x a m p l e , t h e o c c a s i o n a l b y c a t c h o f r a r e s p e c i e s o r s p e c i e s t h a t a r ev u l n e r a b l e t o o v e r f i s h i n g , s u c h a s o c e a n i c s h a r k s , m a y b e m o r e i m p o r t a n t a n d e n t a i l m o r er i s k t h a n t h e f r e q u e n t , h e a v y d i s c a r d i n g o f w i d e s p r e a d , m o r e a b u n d a n t s p e c i e s s u c h a sj a v e l i n f i s h a n d o t h e r r a t t a i l s .H o w e v e r , l a r g e - s c a l e r e m o v a l o f s p e c i e s l i k e r a t t a i l s i n p o p u l a r f i s h i n g a r e a s m a y h a v ei m p o r t a n t i m p l i c a t i o n s f o r p r o c e s s e s t h a t w e d o n o t y e t u n d e r s t a n d , s u c h a s t r o p h i ci n t e r a c t i o n s . I t i s , t h e r e f o r e , i m p o r t a n t t o u n d e r s t a n d h o w d e e p w a t e r m a r i n e s y s t e m sf u n c t i o n a n d h o w d i r e c t a n d i n d i r e c t f i s h i n g m o r t a l i t y m a y b e a f f e c t i n g t h e m .C o m p l e t i o n o f t h e L e v e l 1 R i s k A s s e s s m e n t d u r i n g 2 0 1 1 - 1 2 w i l l g o s o m e w a y t o i d e n t i f y i n gt h e s e h i g h r i s k b y c a t c h s p e c i e s . F u r t h e r m o n i t o r i n g a n d m a n a g e m e n t m e a s u r e s c a n b ee x p l o r e d s u b s e q u e n t l y t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c h c o m p o n e n t o f t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c hP l a n .B y c a t c h m i t i g a t i o nT h e r e i s c u r r e n t l y l i t t l e q u a n t i t a t i v e i n f o r m a t i o n o n m i t i g a t i o n m e t h o d s d e s i g n e d t o r e d u c eb y c a t c h i n N e w Z e a l a n d f i s h e r i e s , a p a r t f r o m i n c e r t a i n c r u s t a c e a n t r a w l f i s h e r i e sD e p e n d i n g o n t h e r e s u l t s o f t h e p r o g r a m m e o f r i s k a s s e s s m e n t s d e l i v e r e d t h r o u g h t h e 1 0Y e a r P l a n f u r t h e r m i t i g a t i o n r e s e a r c h m a y b e n e c e s s a r y t o l i m i t b y c a t c h o f h i g h r i s k T i e r 3s p e c i e s . T h i s m i t i g a t i o n r e s e a r c h w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c hc o m p o n e n t o f t h e 1 0 Y e a r P l a n .S t o c k m o n i t o r i n gL i t t l e i n f o r m a t i o n i s c u r r e n t l y a v a i l a b l e o n t h e l o n g t e r m v i a b i l i t y o f T i e r 3 b y c a t c h s p e c i e sa n d t h e l i k e l y i m p a c t t h a t c o n t i n u o u s f i s h i n g r e l a t e d m o r t a l i t y w i l l h a v e o n t h e s e s p e c i e s . T h e
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r e s u l t s o f t h e L e v e l 1 R i s k a s s e s s m e n t s h o u l d h e l p i d e n t i f y a t - r i s k s p e c i e s . I f n e c e s s a r y t h e s es p e c i e s m a y b e t h e s u b j e c t o f f u r t h e r s p e c i e s s p e c i f i c r e s e a r c h t o a s s e s s t h e i r l o n g - t e r mv i a b i l i t y . T h i s r e s e a r c h w i l l b e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e A d d i t i o n a l R e s e a r c h c o m p o n e n t o f t h e1 0 Y e a r p l a n a s r e q u i r e d .
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E c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n d t r o p h i c l i n k a g e sI n t r o d u c t i o nI n r e c e n t y e a r s , t h e M i n i s t r y h a s b e e n m o v i n g t o w a r d s r e v i e w i n g f i s h e r i e s m a n a g e m e n t a n ds t o c k a s s e s s m e n t p r o c e d u r e s w i t h i n a n e c o l o g i c a l c o n t e x t . T h i s i s e f f e c t i v e l y a n “ E c o s y s t e mA p p r o a c h t o F i s h e r i e s M a n a g e m e n t ” . T h i s r e q u i r e s a b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f e c o s y s t e ms t r u c t u r e a n d f u n c t i o n i n g s o a s t o d e v e l o p u s e f u l c o n c e p t u a l a n d a n a l y t i c a l t o o l s t h a t c a nc o n t r i b u t e t o g o o d f i s h e r i e s m a n a g e m e n t .  O u r a p p r o a c h t o d e e p w a t e r f i s h e r i e s m a n a g e m e n t r e c o g n i s e s t h a t o u r a b i l i t y t o p r e d i c te c o s y s t e m b e h a v i o u r i s c u r r e n t l y i n c o m p l e t e , b u t a c c e p t s t h a t a l l e c o s y s t e m s h a v e l i m i t s t ot h e l e v e l o f b i o l o g i c a l p e r t u r b a t i o n t h e y c a n s u s t a i n w i t h i n t h e p h y s i c a l , c h e m i c a l a n db i o l o g i c a l c o n s t r a i n t s t h a t c h a r a c t e r i s e d i f f e r e n t e c o s y s t e m s . W h e n t h e s e c o n s t r a i n t s a r ee x c e e d e d , t h e g o o d s a n d s e r v i c e s t h a t a n e c o s y s t e m c a n p r o v i d e m a y c h a n g e i n w a y s t h a ta r e d i f f i c u l t o r i m p o s s i b l e t o r e v e r s e . S u c h c h a n g e s c a n a l s o i m p a c t o n t h e p r o d u c t i v i t y o ff i s h s t o c k s . F o r e x a m p l e , r e m o v a l o f k e y c o m p o n e n t s o f t h e f o o d - w e b c a n h a v e a k n o c k o ne f f e c t t o a w i d e r a n g e o f s p e c i e s . M a i n t a i n i n g b i o l o g i c a l d i v e r s i t y a t a r a n g e o f s p a t i a l a n do r g a n i s a t i o n a l s c a l e s i s r e g a r d e d a s b e i n g o f m a j o r i m p o r t a n c e t o e c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n dp r o d u c t i v e f i s h e r i e s a s w e l l a s p r o v i d i n g r e s i l i e n c e a g a i n s t “ r e g i m e s h i f t s ” a n d f l e x i b i l i t y f o rf u t u r e u s e s . M a i n t a i n i n g g e n e t i c d i v e r s i t y i s a l s o r e g a r d e d a s b e i n g i m p o r t a n t t o m a i n t a i nf i s h s t o c k r e s i l i e n c e t o d i s e a s e a n d c h a n g i n g e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s .I n N e w Z e a l a n d , e c o s y s t e m f u n c t i o n i n g o f t h e d e e p w a t e r m a r i n e e n v i r o n m e n t i s b e i n ge x p l o r e d p r i m a r i l y t h r o u g h s t u d i e s o f f i s h d i e t a n d t r o p h i c r e l a t i o n s h i p s a n d t h e d e v e l o p m e n to f e c o s y s t e m i n d i c a t o r s f o r m o n i t o r i n g p u r p o s e s . T h i s i s t h e f o c u s o f t h e r e s e a r c h d e s c r i b e di n t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n .M a n a g e m e n t a p p r o a c hT h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s h a s l e g a l o b l i g a t i o n s u n d e r t h e F i s h e r i e s A c t 1 9 9 6 t o a v o i d , r e m e d yo r m i t i g a t e a n y a d v e r s e e f f e c t s o f f i s h i n g o n t h e a q u a t i c e n v i r o n m e n t . I n a d d i t i o n t o t h e s el e g a l r e q u i r e m e n t s m a n y t h i r d p a r t y c e r t i f i c a t i o n s c h e m e s a l s o r e q u i r e t h a t m e a s u r e s a r e i np l a c e t o e n s u r e f i s h i n g a c t i v i t y d o e s n o t h a v e s i g n i f i c a n t a d v e r s e e f f e c t s o n t h e m a r i n ee n v i r o n m e n t .I t i s i m p o r t a n t t h a t o u r m a n a g e m e n t o f d e e p w a t e r f i s h e r i e s t a k e s a c c o u n t o f t h e e c o s y s t e mw i t h i n w h i c h t h e s e f i s h e r i e s e x i s t s . T o s u c c e s s f u l l y a c h i e v e t h i s m a n a g e m e n t a p p r o a c h m u s tt a k e i n t o a c c o u n t t h e k e y i n t e r a c t i o n s b e t w e e n f i s h e r i e s a n d e c o s y s t e m s , a n d r e c o g n i s e t h a tb o t h a r e a f f e c t e d b y n a t u r a l l o n g t e r m v a r i a b i l i t y a s w e l l a s n o n f i s h e r y e x t r a c t i v e a n dp o l l u t i o n a c t i v i t i e s .O u r a b i l i t y t o p r e d i c t t h e c o n s e q u e n c e s o f f i s h i n g u p o n d e e p w a t e r e c o s y s t e m f u n c t i o n s i sc u r r e n t l y w e a k . T h i s i s d u e t o t h e i n t e r a c t i o n o f m u l t i p l e f a c t o r s i n t h e m a r i n e e c o s y s t e m , f o re x a m p l e , t e m p e r a t u r e , c u r r e n t s , f o o d a v a i l a b i l i t y a n d p r e d a t o r a b u n d a n c e a n d t h e a b i l i t y o ft h e s e f a c t o r s t o c o l l e c t i v e l y i n f l u e n c e b i o m a s s p r o d u c t i o n i n a f i s h e r y . D i s e n t a n g l i n g t h e s e
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c a u s a t i v e m e c h a n i s m s r e q u i r e s l o n g - t e r m d a t a s e t s w h i c h w i l l o n l y b e a c h i e v e d t h r o u g he x t e n s i v e m o n i t o r i n g .T h e m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s d e s c r i b e d i n t h e d r a f t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n t h a td i r e c t l y r e l a t e t o e c o s y s t e m f u n c t i o n i n g i n c l u d e :
• 

M a i n t a i n t h e g e n e t i c d i v e r s i t y o f d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s
• 

P r o t e c t h a b i t a t s o f p a r t i c u l a r s i g n i f i c a n c e f o r f i s h e r i e s m a n a g e m e n t
• 

M a n a g e d e e p w a t e r a n d m i d d l e - d e p t h f i s h e r i e s t o a v o i d o r m i n i m i s e a d v e r s e e f f e c t so n b i o l o g i c a l d i v e r s i t y .S u m m a r y o f C u r r e n t K n o w l e d g eT r o p h i c i n t e r a c t i o n s
 I n t e r n a t i o n a l l y t h e m o s t t h o r o u g h l y r e s e a r c h e d e c o s y s t e m e f f e c t s o f f i s h i n g a r e t r o p h i ci n t e r r e l a t i o n s h i p s . F i s h i n g d o w n t h e f o o d w e b ( r e m o v a l o f t o p p r e d a t o r s a n d l a r g e ro r g a n i s m s ) c a n i n c r e a s e b i o m a s s a t l o w e r t r o p h i c l e v e l s ( e . g . s h i f t f r o m c o d t o p r a w n b a s e df i s h e r i e s a f t e r t h e c o d c o l l a p s e ) . I n N e w Z e a l a n d , a t h r e e y e a r s t u d y t o q u a n t i f y t h e t r o p h i ci n t e r r e l a t i o n s h i p s a m o n g h o k i , h a k e , l i n g a n d a b o u t 2 0 o t h e r f i s h s p e c i e s o n t h e C h a t h a mR i s e i n d e p t h s o f 2 0 0 t o 8 0 0 m h a s b e e n c o m p l e t e d ( Z B D 2 0 0 4 / 0 2 ) .A s e p a r a t e , b u t r e l a t e d p r o j e c t e d w a s c o m m i s s i o n e d b y t h e M i n i s t r y i n 2 0 0 7 t o a n a l y s es t o m a c h s a m p l e s o f h o k i , h a k e a n d l i n g c o l l e c t e d b y o b s e r v e r s o n c o m m e r c i a l v e s s e l so p e r a t i n g o n t h e C h a t h a m R i s e o v e r a 2 y e a r p e r i o d ( E N V 2 0 0 7 - 0 6 ) . A d d i t i o n a l F R S T 1 6 f u n d e dr e s e a r c h i n c l u d e s a n a n a l y s i s o f t r o p h i c l i n k a g e s b e t w e e n z o o p l a n k t o n a n d s m a l l m e s o p e l a g i cf i s h e s .F i n a l l y , a r e v i e w o f a l l N e w Z e a l a n d t r o p h i c s t u d i e s c o m p l e t e d t o d a t e w i l l s h o r t l y b ep u b l i s h e d ( I P A 2 0 0 9 - 1 1 ) .E c o s y s t e m i n d i c a t o r sA n a n a l y s i s o f e c o s y s t e m i n d i c a t o r s f r o m e x i s t i n g t r a w l s u r v e y s i n N e w Z e a l a n d w a s r e c e n t l yc o m p l e t e d ( E N V 2 0 0 7 - 0 6 ) . A s a r e s u l t o f t h i s r e s e a r c h , s o m e c h a n g e s w i l l b e m a d e t o d a t ac o l l e c t i o n m e t h o d s a n d r o u t i n e a n a l y s i s c o n d u c t e d i n t r a w l s u r v e y s .A c o u s t i c r e c o r d s t h a t c o n t a i n d a t a o n m i d w a t e r b i o m a s s o f m e s o p e l a g i c f i s h a n d z o o p l a n k t o nh a v e b e e n r o u t i n e l y c o l l e c t e d d u r i n g s u m m e r t r a w l s u r v e y s o n t h e C h a t h a m R i s e a n d i n t h eS u b - A n t a r c t i c . P i l o t s t u d i e s f u n d e d b y F R S T h a v e s h o w n t h a t t h e s e d a t a c a n y i e l d u s e f u li n s i g h t s , a n d f u r t h e r r e s e a r c h w i l l b e d e l i v e r e d t o d e t e r m i n e t r e n d s i n t h e d i s t r i b u t i o n a n dt o t a l a b u n d a n c e o f m e s o p e l a g i c f i s h a n d z o o p l a n k t o n ( E N V 2 0 0 9 / 0 4 ) a s w e l l a s l i n k i n g t ot r o p h i c s t u d i e s a n d e n v i r o n m e n t a l v a r i a b l e s .C l i m a t e a n d o c e a n o g r a p h i c v a r i a b i l i t y

16 
F o u n d a t i o n f o r R e s e a r c h S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y .
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 R e s e a r c h t o d a t e h a s f o c u s s e d o n t h e l i n k s b e t w e e n s p e c i f i c c l i m a t e v a r i a b l e s a n dm e a s u r a b l e a s p e c t s o f f i s h p o p u l a t i o n s s u c h a s r e l a t i v e a b u n d a n c e , c a t c h , a n d y e a r c l a s ss t r e n g t h . O u r c u r r e n t u n d e r s t a n d i n g o f t h e i n t e r a c t i o n b e t w e e n c l i m a t e v a r i a b l e s ,o c e a n o g r a p h y , a n d f i s h e r i e s i s b a s e d m o s t l y o n c o r r e l a t i v e s t u d i e s . U s u a l l y , s o m e i n d e x o fa b u n d a n c e ( e . g . , y e a r c l a s s s t r e n g t h , c a t c h , C P U E e . g . S A M 2 0 0 5 / 0 2 ) h a s b e e n c o r r e l a t e d w i t ho n e o r m o r e p h y s i c a l v a r i a b l e s s u c h a s s e a s u r f a c e t e m p e r a t u r e o r t h e S o u t h e r n O s c i l l a t i o nI n d e x . H o w e v e r , f e w s t u d i e s h a v e t e a s e d o u t t h e c a u s a l p r o c e s s e s a n d i t i s l i k e l y t h a t s o m e o fo u r c o r r e l a t i v e r e s u l t s a r e s p u r i o u s a n d h a v e n o t i d e n t i f i e d t h e b e s t p r e d i c t o r s o f c h a n g e .N e v e r t h e l e s s , a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e l i n k s b e t w e e n c l i m a t e c y c l e s , o c e a n o g r a p h i cc o n d i t i o n s a n d t h e i r e f f e c t o n o u r f i s h e r i e s p r o v i d e s a n e s s e n t i a l b a c k d r o p t o b o t he n v i r o n m e n t a l a n d s t o c k a s s e s s m e n t .A p r o j e c t t o a s s e s s c l i m a t e a n d o c e a n o g r a p h i c t r e n d s r e l e v a n t t o N e w Z e a l a n d f i s h e r i e s( E N V 2 0 0 7 / 0 4 ) r e v i e w e d t r e n d s i n f o u r c l i m a t e a n d s i x o c e a n o g r a p h i c i n d i c a t o r s a c r o s s av a r i e t y o f s c a l e s a n d s h o w e d e v i d e n c e o f a r e g i m e s h i f t i n t o a n e g a t i v e p h a s e o f t h e I P O i na b o u t 2 0 0 0 . E l N i ñ o c o n d i t i o n s ( i n c r e a s e d w e s t e r l y a n d s o u t h - w e s t e r l y w i n d s , c o o l e r s e as u r f a c e t e m p e r a t u r e s a n d e n h a n c e d u p w e l l i n g i n s o m e a r e a s ) w e r e l e s s f r e q u e n t a f t e r 2 0 0 0 .H a b i t a t s o f p a r t i c u l a r s i g n i f i c a n c e f o r f i s h e r i e s m a n a g e m e n tF r o m t r a w l s u r v e y s a n d o b s e r v e r r e c o r d s , w e h a v e s o m e i n f o r m a t i o n o n t h e J u v e n i l e a n ds p a w n i n g g r o u n d s f o r d e e p w a t e r s p e c i e s . T h e d i s t r i b u t i o n o f m a n y s p e c i e s h a v e a l s o b e e nm a p p e d a n d i s a v a i l a b l e o n N A B I S . A f o c u s o f t h e d r a f t N a t i o n a l D e e p w a t e r F i s h e r i e s P l a n i st o d e f i n e w h a t i s m e a n t b y h a b i t a t s o f s i g n i f i c a n c e f o r f i s h e r i e s m a n a g e m e n t w i t h r e s p e c t t od e e p w a t e r f i s h e r i e s a n d t o e n s u r e t h a t w h e r e n e c e s s a r y m e a s u r e s a r e i n p l a c e t o p r o t e c ts u c h h a b i t a t s .1 0 Y e a r R e s e a r c h p l a n – E c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n d t r o p h i c l i n k a g e sT h e m o n i t o r i n g p r o g r a m m e d e l i v e r e d t h r o u g h t h e 1 0 Y e a r P l a n w i l l s e e k t o :
• 

I m p r o v e t h e i n f o r m a t i o n o n e c o s y s t e m f u n c t i o n i n g a n d t r o p h i c l i n k a g e s t o a l l o w f o rm o r e d e t a i l e d r e s e a r c h t o b e u n d e r t a k e n e i t h e r t h r o u g h t h e a d d i t i o n a l r e s e a r c hc o m p o n e n t o f t h e 1 0 Y e a r R e s e a r c h P l a n o r t h e M i n i s t r y o f F i s h e r i e s B i o d i v e r s i t yR e s e a r c h P r o g r a m m e
• 

R o u t i n e l y m o n i t o r t r e n d s i n a n a g r e e d s u i t e o f e c o s y s t e m i n d i c a t o r s . T h e r e m a y b eo p p o r t u n i t i e s t o l i n k t h i s i n f o r m a t i o n w i t h t h e M i n i s t r y f o r t h e E n v i r o n m e n te c o s y s t e m i n d i c a t o r p r o g r a m m eT h e p l a n n e d r e s e a r c h p r o g r a m m e t o s u p p o r t t h e e c o s y s t e m f u n c t i o n i n g m a n a g e m e n to b j e c t i v e s i s f o c u s e d o n d e l i v e r i n g b a s e l i n e i n f o r m a t i o n t h r o u g h r o u t i n e d a t a c o l l e c t i o n a n dr e g u l a r a n a l y s i s o f t h e s e d a t a :
• 

A w o r k s h o p w i l l b e h e l d d u r i n g 2 0 1 0 - 1 1 t o i d e n t i f y e c o s y s t e m i n d i c a t o r s t h a t c a n b eo p p o r t u n i s t i c a l l y c o l l e c t e d t h r o u g h o b s e r v e r c o v e r a g e .
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• 
R e g u l a r s a m p l i n g , t h r o u g h t h e o b s e r v e r p r o g r a m m e , o f t h e r o u t i n e e c o s y s t e mi n d i c a t o r s s p e c i f i e d t h r o u g h t h e w o r k s h o p d e s c r i b e d a b o v e .

• 
M e s o p e l a g i c l a y e r p r o d u c t i v i t y w i l l b e m o n i t o r e d o p p o r t u n i s t i c a l l y v i a a c o u s t i cs u r v e y s t o p r o v i d e a n i n d i c a t o r o f s e c o n d a r y p r o d u c t i v i t y .

• 
A n a l y s i s o f e c o s y s t e m i n d i c a t o r d a t a w i l l o c c u r f i v e - y e a r l y o r m o r e f r e q u e n t l y i fr e q u i r e d b y s t a n d a r d s o r M a r i n e S t e w a r d s h i p C o u n c i l c e r t i f i c a t i o n .I n a d d i t i o n , p e r i o d i c e c o l o g i c a l r i s k a s s e s s m e n t s w i l l b e c o n d u c t e d f o r s p e c i f i c f i s h e r i e s a n dt h e s e w i l l i n c l u d e a s s e s s m e n t o f r i s k s t o f u n c t i o n a n d p r o d u c t i v i t y f r o m t h e f i s h e r y . T h e s eE R A s m a y l e a d t o a l t e r a t i o n o f t h e r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n g p r o g r a m m e s .O u t s t a n d i n g i s s u e s
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